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12,8 Milliarden mm
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Im Nanobereich ist das falsch !
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Goldpartikel
~100 nm ~50 nm
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" - hydrophobe (Wasser abweisende)

- lipophobe (Fett abweisende) und
- oleophobe (Ol abweisende)

Quelle: Frauenhofer loF
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Quelle: Uni Wirzburg, Technische Physik
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lTechm::l-:rgiezem'ri.lrn Zukinftige Technologien Consulfing

Markte der Nanotechnologie

Marktwert nanooptimierter Produkte

Globale Marktabschatzungen Mrd. $
— bezogen auf die Endstufe der Wertschépfung —_—
—> nicht branchen- und produktspezifisch
—> Nanotechnologie liefert wesentlichen Beitrag 2.500
zur Funktionalitat des Endproduktes
2.000
1.500
1.000
— 500 Gul
DG Bank
Lux
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0 VDI TZ
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Beispiele von Marktabschatzungen zur Nanotechnologie
WS-Stufe BezugsgroRe Umsatz| Bezugsjahr/
CAGR %
Branchen Gesundheitsmarkt in den USA:" 53 Mrd.$ | 2011 17,5% pa
bezogen » Nanomedizin (Monoklonale Antikérper, Liposome, ...) 39 Mrd.$ | 2011 17% p.a.
» Nanodiagnostika (Kontrastmittel, Biochips, Biomarker, ...) | 8,4 Mrd.$ | 2011 8,8% p.a.
» Medizintechnik (Knochenersatz, Stents, Wundauflagen ...) | 5,2 Mrd.$ | 2011 67% p.a.
Energiemarkt weltweit : 2 17 Mrd.$ | 2011 60% p.a.
» Energiewandlung (Dunnschichtsolarzellen, 2,5Mrd.$ | 2011 105% p.a.
* Energiespeicherung (Batterien, Superkondensatoren, ...) 2,5 Mrd.$ | 2011 32% p.a.
» Energieeffizienz (CNT-Komposite, Beleuchtung, ...) 12 Mrd.$ | 2011 65% p.a.
Nano- OLED-Displays (luK-/Haushaltsgerate, Beleuchtung)® 29 Mrd.$ | 2011 29% p.a.
Komponenten | Biochips (DNA-/Protein-Mikroarrays, Lab-on-a-chip) 4 3,8 Mrd.$ | 2013 12% p.a.
Lithium-lonen-Batterien (Werkzeuge, Automobil ...) ® 4Mrd. $ [2015 (kA)
Nano- Aerogele (Warmeisolierung Bau, Industrie, Kleidung)® 950 Mio.$ | 2011 71% p.a.
Materialien CNT (Polymer-Komposite, Elektronik, Elektroden...) ") 807 Mio.$| 2011 78% p.a.
Quantum Dots (Medizin, Optik, Produktschutz) & 700 Mio $| 2013 90% p.a.
Rasterelektronenmikroskope 600 Mio.$| 2012 9% p.a.
Nang-TooISEl) o, e steniper 10 10 Mrd.$ | 2010 (kA)
MBE-Equipment 'V 701 Mio.$ | 2013 8%, p.a.
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- Silberionen toten Bakterien
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Manufacturable solutions exist, and are being optimized
Manufacturable solutions are kmown

Interim solutions are kmown |4

Manufacturable solutions are NOT lmown _ I""H

"# " $ W&

) )

Die Technologie zur Herstellung vieler
Strukturen muss erst noch erfunden werden!
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Original Hartmann tube (left) and the modified closed system
(right) to prevent nanoparticle exposure of operators (Source:
SWISSI).

Simultaneous measurements of the spray cloud at Nanogate in a
simulated environment with different CPC (Condensation Particle
Counters) run by BGIA (Source: BGIA).
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Q’l Grundlagen

= Uberblick -
Froblematil

=* Exposition - Kontakt

=* Aufnahme in den
K.arper

= Yerhalten im Karper
= Risiko

=* Bariumsulfat
= Eshmit
=* Cerdioxid

=¥ Industrierul {Carbon
Elack)

= Strontiumcarbonat
= Titandioxid

=2 Zinkoxid

= Zirkoniumdioxid
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Natlrliche Quellen
Vulkane, Waldbrande, Meere ...
~ viele Millionen Tonnen p.a.

Wohlstandsfolgen
Reifenabrieb, Abgase, Sprays, Chemie ...

Synthese durch Nanotechnologien
Silbernanopartikel, Nanocremes ...

- Gefahren freier Nanoteilchen und besonders durch
Nanoteilchen in Kdrperkontakt sind immer zu untersuchen

- Molekule sind kleine Nanostrukturen
Vorgehen entsprechend den Vorschriften fur die
chemische Industrie vermeidet Risiken
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—— UF > 3 nm [#/cm] ~8—0.3-0.4 pm [#/]
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15:36 15:50 16:04 16:19 16:33 16:48 17:02 17:16 17:31 17:45

time

Quelle: R. Schierl, Institut flr Arbeits-, Sozial- und Umweltmedizin, LMU Minchen,
Direktor: Prof. Dr. med. D. Nowak
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Deutschland — rohstoffarmes Land

Wirtschaftskraft basiert auf Innovationen
durch high-tech Ingenieure und
Naturwissenschaftler

Nachwuchsmangel beeintrachtigt
wirtschaftliche Entwicklung
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Vordiplome und Studienabschlusse 1987-2006

5000
Stand: 22.7.2006
4500 —— \Vordiplomprufungen = —
4000 ~=—Diplomprufungen =]
3500 / ’)(,--11 —— Lehramtsprifungen
— bk —— Promotionen —
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Physik Journal 5 (2006) Nr. 8/9
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Stellenangebote und Absolventenzahl

Ingenieure
(Tsd.)
100 -
80 1 L &
60 - 28 G"G-ﬂ;;u
X PR, ¢

. 27
24 9 20 23

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 Jahr

@ Stellenangebote Ist A Absolventen Ist
O Stellenangebote Prognose A Absolventen Prognose

Daten: Prognose vor Bekanntwerden der Bankenkrise
langfristig sicher weiterhin gultig
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Nanobegriff wird von Schilerinnen
und Schulern positiv gesehen

Abenteuer High-Tech
Science Fiction

Zugang um Schuler
und Schulerinnen fur
Technik generell zu begeistern &




4

A Cluster
Nanotechnologie

-
L

.’IST.-"&DT T rea

nkdurt a. M.

- LIAEINI L ‘
/j f\-n;:-:‘l L
——— a
.-ﬁ_( USTEC

UNTERFRANKEY ¢
-
= a ~*J QBERFRANKEN
: Wiarz g 1J"-._.-" Bayreuth v
. . = ’--1_“";-“:_ .: " lrr..a""‘
{7 L\---"k‘*"'j.‘ '\’ 2™~ pien
rJ
MITTELFRANKEN \ i \1F‘LZENSK‘fh ,
o ) LY
r w F
* - OBERPFALZ |
s Ansbach <= N 5 .
r‘; H‘ .FF‘
-"-""‘;\ o ,"'-"‘"-}'-: v F‘_'Emm”g f’_____r"\‘k I_."I
i o RET \
'] h 5 ]r
'; E:t'r').] .I JI F..—'-..z ' h ‘\
. N BA“(EHN' r
, fobugl T L andshut A
; Vem NIEDERBAYERN ) G,
’ b T
' Y o & 'L|| o \h S 2"_ A
J7o~t . ,‘f g = oa OBERC
’ b’ ARG
SCHWABEN A C}‘ OBERBAYERN og i1 126
TUBINGEN J O’ h [Peiiaie
Bodensee .' Ef}' ": . e
> 0 5[!(“1 “hems -
AN -
L E‘-regenz ?“ -
[ T D‘ I ! n‘
AL VORARL- 2~ 5 -~ T

Wirtschafts-Wissen-
schaftsveranstaltungen

* Schulprogramm/
NanoShuttle

2008 insgesamt
ca. 10.000 Teilnenhmer
bei Clusterveranstaltungen
Wir danken allen
Teilnehmern und

Forderern ganz herzlich

www.nanoinitiative-bayern.de
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Schulbesuche

mit NanoShuttle
Lehrerfortbildungen

Schulprogramm Unterrichts-
Nano Cluster Materialien
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Ziele:

Information der Lehrerlnnen zu
Entwicklungen im
Nanometerbereich

Lehrer ermutigen,
- Unterrichtseinheiten zur
Nanotechnologie zu gestalten,
- mit ihren Schulerlnnen an
Wettbewerben teilzunehmen
- und/oder das NanoShuttle
einzuladen.
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Schulbesuche mit dem
NanoShuttle

Ausstattung:

- Rasterkraftmikroskop als
AFM / STM-Kombination
- Lichtmikroskop
- Partikelmessgerat
- Prasentationstechnik
- Neu ab 2009: Lasermikroskop

Prasentation
Horsaal H 19

Gefordert durch
Bay. Sparkassenstiftung

41






Pramiertes Ergebnis des
2. Schulwettbewerbs

Nanopolis
Das Spiel zur Nanotechnologie

ldee
Spielend Wissen uber
Nanotechnologie erweitern

Ziel

800 bayerische Gymnasien,
FOS/BOS und Realschulen sollen
Nanopolis kostenfrei erhalten.

Schulerinnen befassen sich in
Freistunden mit Nanotechnologie.

Finanzieller Aufwand
ca. 20.000 Euro

Sponsoren herzlich
willkommen
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