¢

Cluster
MNanotechnologie
P = ———
Bavarischan Staslsragmning

Newsletter Nanonetz Bayern e.V.

www.nanoinitiative-bayern.de

Fachtagung ,Wirtschaftswachstum durch Nanotechnologie*
vom 05. bis 06. November 2008 in Wirzburg

Staatsminister

Dr. Thomas Goppel
kommt zur
Cluster-Fachtagung

Wiirzburg - Vom 05. bis 06. November 2008
prasentieren Vertreter aus Wirtschaft und
Wissenschaft das Potential der Nanotechno-
logie in spannenden Fachvortriagen. Staats-
minister Dr. Thomas Goppel wird am Eroff-
nungsabend, zu dem Vertreter aus Wirt-
schaft, Wissenschaft und Politik geladen
sind, die Hauptrede halten.

Der prognostizierte Milliarden-Markt fiir Nano-
technologie bedeutet eine industrielle Revoluti-
on, in der wir uns bereits befinden. Schon heute
gibt es kaum einen industriellen Sektor oder
einen Konsumbereich, der nicht von der Nano-
technologie profitiert: Ernahrungsindustrie, E-
lektronik, Maschinenbau, Chemie, Optik, Life
Science, Textilien, Flachbildschirme. Kosme-
tische Produkte und Arzneimittel. Sportgeréate,
Autos, Reinigungsmittel, Oberflachenversiege-
lung, Computer.

Bayern gehort bereits zu den fiihrenden Nano-
technologie-Standorten in Deutschland. Viele,
insbesondere  klein— und  mittelstdndische
Unternehmen in Bayern schopfen aus dem
enormen Potential dieser Technologie und
haben somit zur Schaffung neuer Arbeitsplatze
und zu Wirtschaftswachstum beigetragen.

Die Fachtagung soll der Vernetzung im
Bereich der Nanotechnologie zwischen Wirt-
schaft, Wissenschaft und Politik dienen und
Wachstumsmoglichkeiten durch Nanotech-
nologie aufzeigen.
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Weitere Informationen/Programm unter:
www.nanoinitiative-bayern.de/
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Organisation / Ansprechpartner:
Nanoinitiative Bayern GmbH
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Editorial: Interdisziplinare Grundlagenforschung als Innovationsmotor der

Nanotechnologien

Prof. Dr. Jérg P. Kotthaus

Meist verbinden wir mit dem Begriff Grundlagen-
forschung Wissenschaft, bei der eine Umsetzung
in wirtschaftlich verwertbare Produkte nicht erwar-
tet werden kann. Gerade in den Nanowissen-
schaften zeigt sich aber, dass dieser Eindruck
nicht wirklich der Realitat entspricht. Hier sind
bereits viele Hochtechnologie-Produkte aus durch
Neugierde getriebener interdisziplindrer Grundla-
genforschung entstanden. Ein klassisches Bei-
spiel ist das Rastertunnelmikroskop, fiir das Gerd
Binnig und Heinrich Rohrer 1986 den Nobelpreis
erhielten. Zunachst schien es, dass ein solches
Gerdt nur von Spezialisten fir grundlagen-
physikalische Experimente eingesetzt werden
kann. Heute jedoch gestatten die daraus in vielfal-
tigen Modifikationen abgewandelten Rasterson-
denmikroskope Einblicke in die Nanowelt, ohne
die viele Nanotechnologien nicht entstanden
waren. Ahnlich lassen sich in vielen Bereichen
der Nanowissenschaften Innovationen identifizie-
ren, die zunachst als nicht auf Anwendungen
ausgerichtete  Grundlagenforschung begonnen
wurden. Die Vielfaltigkeit der Nanowissenschaften
ist eng verknlpft mit wissenschaftlichen Frage-
stellungen an den Schnittstellen zwischen For-
schungsgebieten, die ohne interdisziplindre Zu-
sammenarbeit kaum erforscht werden konnen.
Beispielsweise fiihrt die Verknlpfung von biome-
dizinischer Forschung mit nanoskaligen Herstel-
lungs- und Charakterisierungsverfahren  der
Physik und Chemie zu Forschungsmdglichkeiten,
die noch vor wenigen Jahren kaum vorstellbar
waren.

Die sich daraus entwickelnde interdisziplinére
Kultur bildet einen fruchtbaren Nahrboden fiir
innovative Produktideen, die sich nanotechnologi-
sche Erkenntnisse zu Nutze machen. Der Erfolg
von Ausgriindungen aus den Nanowissenschaf-
ten lasst sich in Bayern beispielhaft an den Spin-
off Unternehmen des Center for NanoScience
(CeNS) an der LMU Miinchen ablesen. Diese vor
10 Jahren gegriindete interdisziplinare Arbeitsge-
meinschaft entstand mit dem Ziel, durch Zusam-
menfiihren von engagierten Wissenschaftlern und

Wissenschaftlerinnen aus verschiedenen naturwis-
senschaftlichen Disziplinen besondere Synergieef-
fekte zu realisieren. Grundvoraussetzung fiir eine
erfolgreiche Zusammenarbeit war und ist dabei die
groBe Bereitschaft der CeNS-Mitglieder Ideen und
Know-How zu teilen. Der wissenschaftliche Ge-
dankenaustausch (iber disziplindre Grenzen liel
erstrebenswerte  nanotechnologische  Untersu-
chungsverfahren erkennen, deren Realisierung
zunéchst der Durchfiihrung von Vorhaben der
Grundlagenforschung diente. Oft wurde erst durch
das groBe Interesse eines breiteren Kreises poten-
tieller Anwender erkannt, dass die entwickelten
Verfahren sich nicht nur fir die Grundlagenfor-
schung sondern auch fiir die Entwicklung innovati-
ver und markfahiger Produkte eignen. Verknlpft
mit dem Wunsch nach groRer Selbstandigkeit und
wirtschaftlichem Erfolg fiihrte das bei CeNS zu
einer vergleichsweise groen Zahl von griindungs-
willigen jungen Wissenschaftlern, die den Sprung
ins kalte Wasser der Umsetzung wissenschaftli-
cher Erkenntnisse in marktfahige Produkte wagten.
Ein typisches Bespiel ist die Entstehungsgeschich-
te der Firma Nanion Technologies GmbH, die im
letzten Jahr als eine von vier Firmen fiir den deut-
schen Zukunftspreis nominiert war und dabei das
weitaus jlingste Team ins Rennen schickte. Getrig-
gert durch den ldeenaustausch zweier jungen
Wissenschaftler des CeNS, eines Mediziners und
eines Halbleiterphysiker, entstand zunachst ein
Forschungsprojekt zur Untersuchung der Frage,
ob mit Nanostrukturierungsverfahren ein Chip zur
automatisierten Analyse von lonenstrémen durch
die Wénde biologischer Zellen realisiert werden
kann. Solche lonenstréme steuern viele unserer
Kérperfunktionen und ihre Analyse ist vor allem fiir
die Entwicklung neuer Pharmaka besonders wich-
tig. Nach der grundsatzlichen Realisierung eines
geeigneten Chips im Rahmen seiner wissenschaft-
lich sehr erfolgreichen Doktorarbeit entschloss sich
Niels Fertig 2002, die Grundlagenforschung zu
verlassen und die Fa. Nanion zu griinden, um das
neuartige Messverfahren fiir die medizinische
Forschung nutzbar zu machen. Heute verkauft
Nanion weltweit auf diesen Chips basierende
robotische Systeme zur automatisierten Untersu-
chung von lonenstrdmen in Zellen und beschaftigt
derzeit etwa 30 Mitarbeiter. Nanion ist eine von
inzwischen sechs wirtschaftlich erfolgreichen Aus-
griindungen des CeNS, die derzeit etwa 150 Mitar-
beiter beschaftigen und eine Vielzahl von Innovati-
onspreisen eingesammelt haben. So erhielt die im
Jahr 2000 gegriindete Firma Attocube Technolo-
gies, die neuartige Nanopositionierungssysteme
herstellt, vor wenigen Wochen den Deutschen
Grlinderpreis 2008. Ebenfalls vielfach ausgezeich-
net wurde die mit Lab-on-the Chip Entwicklung
befasste Advalytix AG - gegriindet aus CeNS im

Jahr 2000 - und seit 2007 Teil des Mlnchner
Entwicklungszentrums der Olympus Life Science
Research Europa GmbH. Wirtschaftlich eigen-
standig und weltweit erfolgreich sind inzwischen
auch die Nanotools GmbH, die NanoScape AG
und die Ibidi GmbH, allesamt gegriindet von
jungen Wissenschaftlern des CeNS. Drei weitere
Griindungsprojekte von CeNS Mitgliedern, die
Neaspec GmbH, NanoTemper Technologies und
Nanostove entstanden in den letzten 12 Monaten.
Nanostove z. B. wird seit Mai diesen Jahres im
Rahmen des EXIST-Wettbewerbs des BMBF
gefordert und entwickelt mit lichtinduzierter lokaler
Heizung von Goldnanopartikeln eine ultraschnelle
Mutationsanalyse von DNA-Molekilen.

All diesen Firmen ist gemeinsam, dass sie auf
Ideen und Forschungsarbeiten der nanowissen-
schaftlichen Grundlagenforschung aufbauen und
ohne die interdisziplindre wissenschaftliche Zu-
sammenarbeit im CeNS kaum vorstellbar waren.
Neben innovativen Produktideen sind kaufmanni-
scher Sachverstand und eine Griinder-freundliche
Kultur des Hochschulumfeldes wichtigste Voraus-
setzungen. Dabei bedarf es nicht nur einer Unter-
stiitzung durch die wissenschaftlichen Arbeits-
gruppen sondern auch durch die beteiligten Hoch-
schulverwaltungen. Hier ist der Lernprozess noch
nicht abgeschlossen, der Institute und Verwaltun-
gen ermutigt, Griindungen von biirokratischen
Fesseln zu befreien. Ohne eine vertrauensvolle
Unterstiitzung in der schwierigen Anfangsphase
werden Grinder den oft riskanten Weg in die
wirtschaftliche Umsetzung ihrer Produktideen
kaum wagen. Hier sollten alle Beteiligten die
Chancen erkennen, die aus oft zufalligen Erkennt-
nissen der Grundlagenforschung fiir die neuen
Nanotechnologien entstehen und sich groRte
Miihe geben, den zarten Pflanzchen der Ausgriin-
dungen aus den Hochschulen ein stetig fordern-
des Umfeld zur Verflgung zu stellen. Der volks-
wirtschaftliche Profit solcher Hochtechnologie-
Ausgriindungen kommt spatestens mit den da-
durch erwirtschafteten Steuergeldern auch den
Hochschulen zu Gute.

Ihr

| I

Jérg P. Kotthaus

Fakultét fir Physik und Center for NanoScience
(CeNS)

Ludwig-Maximilians-Universitét Minchen
Mitglied des wissenschaftlichen Beirats des
Cluster Nanotechnologie
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Neues aus Forschung und Entwicklung: Solarzellen der Zukunft nach biologischem
Vorbild - Silber-Nanoteilchen steigern Lichtausbeute

Im Licht steckt jede Menge Energie. Die
Natur versteht seit langem, diese Energie
in der Photosynthese effektiv zu nutzen.
Wissenschaftlern um die Professoren
Christoph Brauchle und Hugo Scheer von
der Ludwig-Maximilians-Universitat (LMU)
Miinchen ist es in Zusammenarbeit mit
Forschern der Universitiat von Ohio ge-
lungen, ihr dabei noch etwas auf die
Spriinge zu helfen.

Die Forscher haben gezeigt, dass sich mit
Silber-Nanoteilchen die Effizienz von Licht-
sammelkomplexen, den zentralen Funktions-
tragern fir das Einsammeln von Licht bei der
Photosynthese, um den Faktor 18 steigern
lasst. Diese Entdeckung kdnnte bedeutsam
fir die Entwicklung neuartiger Solarzellen
nach biologischem Vorbild sein.
Die Natur hat im Laufe der Evolution mit der
Entwicklung der Photosynthese und der
daran beteiligten komplexen Proteine eine
effektive  Maschinerie entwickelt, die
Sonnenlicht in elektrische Spannung und
schlielich in chemische Energie umwandeln
kann — eine Art natlrliche Solarzelle.
Fir die Effizienz der Photosynthese haben
so genannte Lichtsammelkomplexe eine
zentrale Funktion. Bei der Photosynthese in
bestimmten Meeres-Algen, den Dinoflagella-
ten, sind das zum Beispiel Peridinin-
Chlorophyll-Protein-Komplexe, kurz PCP.
Die PCP-Molekiile haben die Aufgabe, das
in Wassertiefen von etwa zehn Metern recht
schwache aber fir die Algen lebensnotwen-
dige blau-griine Licht zu sammeln und zu
den zentralen Photoreaktionszentren der
Pflanze zu transportieren, in denen dann die
eigentliche Umwandlung von Licht in chemi-
sche Energie stattfindet. In einer Art Kaska-
de wird Lichtenergie von Peridinin-Molekiilen
absorbiert, an Chlorophyll-Molekiile weiter-
gegeben und so letztlich bis in das Reakti-
onszentrum geleitet.

Da die Photosynthese eine besonders effi-
ziente Art der Umwandlung von Sonnenlicht
in Energie darstellt, ist es naheliegend, die
relativ teuren Solarzellen mit kinstlichen
Lichtsammelkomplexen zu versehen, um
damit eine ahnliche Effektivitit wie das
natirliche  Lichtsammler/Reaktionszentren-
System zu erreichen. Erste Ansatze dazu
wurden bereits in der Fachwelt diskutiert.

Silber-Nanoinseln verstérken die Fluoreszenzin-
tensitét von PCP-Lichtsammelkomplexen.
Foto: LMU Miinchen

Sebastian  Mackowski als Humboldt-
Stipendiat und seinen Kollegen am Lehrstuhl
fur Physikalische Chemie der LMU von
Professor Brauchle gelang es nun in Zusam-
menarbeit mit Alexander Govorov von der
Universitat Ohio und Professor Hugo Scheer
vom Department Biologie | der LMU, durch
Wechselwirkungen mit Silber-Nanopartikeln
die optischen Eigenschaften des natlrlichen
Lichtsammelkomplexes PCP so zu verén-
dern, dass das System noch effektiver Licht
aufnehmen kann.

Zur Messung haben die Forscher zunéchst
Silberinseln mit einem Durchmesser von etwa
80 Nanometern auf Deckglaser aufgebracht.
Diese dienten als Unterlage fiir PCP-
Komplexe aus Algen der Art Amphidinium
carterae. Die PCP-Molekile wurden mit
Laserlicht im blau-griinen Wellenldngenbe-
reich angeregt und fluoreszenzspektrosko-
pisch untersucht. Das resultierende Mess-
Signal zeigte sowohl bei einzelnen PCP-
Molekiilen als auch im Molekilverband eine
bis zu 18-fache Verstarkung der Fluoreszenz-
intensitat. Hinweise auf eine Anderung der
Proteinstruktur wurden bei den Messungen
nicht gefunden. Die Wissenschaftler schlie-
Ren daraus, dass die PCP-Komplexe auch in
Gegenwart der Silberinseln strukturell und
funktionell intakt bleiben. Theoretische Model-
le legen nahe, dass sich die Effizienzsteige-
rung vor allem mit einer Erhdhung der Anre-
gungsrate durch eine verstarkte Absorption
erkldren lasst. Hinter dem Verstarkungs-
mechanismus steckt danach eine durch
Plasmonen, das heilt durch Schwingungen
der elektrischen Ladungstrager in den Silber-

inseln hervorgerufene Erhéhung der elektro-
magnetischen Strahlung im Inneren des
PCP. Das PCP wird quasi auf zwei Arten
angeregt: direkt Uber das Licht und indirekt
Uber das erzeugte elektrische Feld der
Nanoteilchen.

Das Verfahren zur Steigerung der Lichtsam-
meleffizienz des PCP sollte sich nach An-
sicht der Wissenschaftler direkt auf kinstli-
che Lichtsammelkomplexe ubertragen und
durch gezielte Herstellung metallischer
Nanostrukturen noch weiter optimieren
lassen. Dies konnte ein wichtiger Beitrag zur
Entwicklung neuartiger hocheffektiver Solar-
zellen sein. Aber auch die in der medizi-
nisch-biologischen  Forschung  wichtige
Methode der Spektroskopie einzelner
Molekiile kénnte von der Effizienzsteigerung
profitieren. So meint Professor Bréuchle:
"Einzelmolekulforscher haben immer zu
wenig Licht. Es wird immer nach Wegen
gesucht, wie das Licht intensiver gemacht
werden kann."

Die in der der Zeitschrift "Nano Letters" ver-
offentlichte Arbeit wurde mafgeblich durch
den SFB 533 "Lichtinduzierte Dynamik von
Biopolymeren" und die Exzellenz-Cluster
Nanosystems Initiative Munich (NIM) und
Center for Integrated Protein Science
Munich (CiPSM) unterstiitzt, sowie durch
Kooperationen mit Professor  Eckhard
Hofmann (Bochum) und Professor Roger
Hiller (Sydney).

Publikation: "Metal-Enhanced Fluorescen-
ce of Chlorophylls in Single Light-Harvesting
Complexes", Sebastian Mackowski, Stephan
Wormke, Andreas J. Maier, Tatas H. P. Bro-
tosudarmo, Hayk Harutyunyan, Achim Hart-
schuh, Alexander O. Govorov, Hugo Scheer
and Christoph Brauchle, Nano Lett. 8(2),
(2008), 558

Kontakt:

Dr. Peter Sonntag

Nanosystems Initiative Munich
Presse- und Offentlichkeitsarbeit
Tel.: 089 /2180 - 5091

Fax: 089 /2180 - 5649

E-Mail: Peter.Sonntag@Imu.de
www.nano-initiative-munich.de
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Thema im Fokus: Kompetent und fair - Jugendliche bewerten die Chancen und Risiken

der Nanomedizin

Die meisten Menschen stehen der Nano-
technologie aufgeschlossen bis abwar-
tend gegeniiber; ein Drittel jedoch glaubt,
dass die Risiken den Nutzen der Nano-
technologie (iberwiegen 1). Nach Er-
kenntnissen der Risikokommunikations-
forschung steigt die Bereitschaft zur
Akzeptanz neuer Technologien, wenn
ausgewogen iiber die Chancen und Risi-
ken informiert wird und wenn die Betrof-
fenen die Moglichkeit erhalten, ihre An-
sichten und Bedenken in den gesell-
schaftlichen Meinungsbildungsprozess
einzuspeisen. Diese Gelegenheit erhalten
die jugendlichen Teilnehmenden im Dia-
logprojekt ,,Jugendforen Nanomedizin“.

Ein Donnerstag im Februar in Ingolstadt,
16 Uhr. 23 junge Erwachsene zwischen
16 und 26 Jahren sitzen gespannt, aber
auch ein wenig skeptisch im Halbkreis und
warten auf das, was da kommt. Sie sind
gekommen, weil sie per Zufall aus dem
Ingolstadter Einwohnermelderegister ausge-
wahlt wurden und der Einladung zur Teil-
nahme am Jugendforum Nanomedizin ge-
folgt sind. An insgesamt sechs Tagen wer-
den sie nun an einem Quiz teilnehmen,
Expertenvortrage horen, sich selbst in die
Anwendungsfelder der Nanomedizin einar-
beiten, Experten fir ein Hearing selbst aus-
waéhlen und befragen sowie Szenarien zur
Nanomedizin 2030 entwerfen. Ziel ist es,
Bausteine fiir ein sog. Jugendgutachten zu
erarbeiten, das einige Monate spater an das
Bundesforschungsministerium  (ibergeben
wird. Dabei werden sie von zwei erfahrenen
Moderatorinnen unterstiitzt. Insgesamt 54
junge Leute haben von Januar bis April
2008 an den drei Jugendforen in Germering,
Ingolstadt und Miinchen teilgenommen. In
ihrem Jugendgutachten haben sie detailliert
und kenntnisreich die Chancen, Risiken und
ethischen Aspekte der Nanomedizin darge-
legt und Empfehlungen zum Umgang mit
der neuen Technologie ausgesprochen.
Einige dieser Empfehlungen sind hier bei-
spielhaft aufgefihrt:

Die Chancen der Nanomedizin sollten
genutzt werden. Die Nanomedizin kann die

Diskussion der Gutachten-Bausteine im Plenum

Lebensqualitat kranker, alter und behinder-
ter Menschen verbessern. Sowohl in der
Prophylaxe als auch in der Therapie mit
Nanomedizin gibt es groRe Potenziale, etwa
durch Lab-on-a-chip, sehr gezielt wirkende
Medikamente, in der schonenden Krebs-
therapie sowie bei Prothesen und Neuro-
implantaten.

Dennoch missen gesellschaftliche Folgen
der Nanotechnologien und der Nanomedizin
im Blick behalten werden: jeder sollte Zu-
gang zu den Vorteilen der Nanomedizin
haben; der Datenschutz muss gewahrleistet
sein; und die Unvollkommenheit und Indivi-
dualitdt des Menschen sollten akzeptiert
werden, damit nicht durch das sog. Enhan-
cement, der nicht-therapeutischen
,Verbesserung” des Menschen, ein Wettlauf
der Oberflachlichkeiten entsteht.

Um der Verbrauchertduschung entgegenzu-
wirken, sollte der Begriff ,nano* geschiitzt
werden; Produkte, die synthetische Nano-
partikel enthalten, sollten gekennzeichnet
werden, auch um die Wahlfreiheit der Kon-
sumenten sicherzustellen.

Die Mittel fiir die Risikoforschung in den
Nanotechnologien sollten deutlich erhéht
werden; insbesondere Langzeitstudien miis-
sen finanziert werden, damit die Nanomedi-
zin nicht die Krankheiten heilen muss, die
der Einsatz der Nanotechnologien in ande-
ren Gebieten erst verursacht hat.

Die Bevdlkerung sollte in moderierten Biir-
gerforen die Gelegenheit erhalten, sich Gber
Chancen und Risiken der Nanotechnologien
eine fundierte Meinung zu bilden; ihre Anre-
gungen und Bedenken sollten von Politik und
Wirtschaft beriicksichtigt werden.

Von Desinteresse, Technikskepsis und Ver-
weigerungshaltung war bei den Teilnehmen-
den nichts zu spiren. Im Gegenteil: die Or-
ganisatoren waren Uberrascht vom grofRen
Engagement der jungen Erwachsenen, die
viel Freizeit investierten, um ihre differenzier-
te und gut begriindete Meinung darzulegen
und damit einen Beitrag zur Diskussion der
neuen Schllisseltechnologie zu leisten.

Weitere Informationen zum Projekt, das
durch das Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung gefordert wurde, finden Sie
unter  www.Nano-Jugend-Dialog.de. Dort
steht auch das Jugendgutachten als pdf-
Datei zur Verfugung. Im Herbst 2008 wird
noch ein Online-Diskurs zum Thema stattfin-
den.

Beitrag von Katharina Zéller, Projektleiterin
Jugendforen Nanomedizin

1) Représentative Umfrage unter 1000 Personen
im Herbst 2007; Bundesinstitut f. Risikobewertung
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Thema im Fokus: Jugendforen Nanomedizin - Ubergabe des ,Jugendgutachtens® an das
BMBF im Rahmen eines Festaktes am 13. Juni 2008 in Miinchen

Miinchen - lhr ,Jugendgutachten®
prasentierten fiinf Sprecherinnen und
Sprecher der Jugendforen Nanomedizin
anlasslich eines Festaktes zur Ubergabe
ihres ,Nano-Jugendgutachtens“ an
Dr. Peter Lange, Abteilungsleiter im
Bundesforschungsministeriumam am
13. Juni 2008 im Verkehrszentrum des
Deutschen Museums Miinchen.

Mit ihrem Gutachten gaben die 54 Jugendli-
chen aus Bayern den anwesenden Exper-
ten - neben Dr. Peter Lange auch Prof. Jorg
P. Kotthaus, LMU Minchen und Wissen-
schaftlicher Beirat des Cluster Nanotechno-
logie sowie Gerhard Klein, Bereich Risiko-
management der TUV SUD Industrie
Service GmbH und Vorstandsmitglied des
Nanonetz Bayern e. V. - Forderungen und
Empfehlungen zum Thema Nanomedizin
mit auf dem Weg.

Das Jugend-Gutachten beweist, dass Laien
qualifiziert mitreden konnen, wenn es um
neue Technologien geht, und dass Jugend-
liche weder politikmlde noch zukunftspessi-
mistisch sind. Aber sie stellen kritische
Fragen und flihren eine Reihe von Empfeh-
lungen an.

Diese betreffen die Regulierung, fiir die eine
regelmaRige Uberpriifung und ggf. Anpas-
sung bestehender gesetzlicher Regelungen
gefordert wird — insbesondere im Hinblick

Ubergabe des Jugend-Gutachtens
,Nanomedizin“ an Dr. Peter Lange, Abtei-
lungsleiter im Bundesforschungsministerium
durch Beatrice Bieber, Miinchen

auf den Verbraucherschutz, wo etwa
eine Kennzeichnungspflicht nanohaltiger
Materialien gefordert wird. Dabei bewei-
sen die Verfasser des Jugend-
Gutachtens, dass sie auch den gesamt-
gesellschaftlichen Kontext im Blick ha-
ben: So wird eine Verscharfung des
Problems einer Zwei-Klassen-Medizin
herausgestellt; den wachsenden Maog-
lichkeiten der Diagnostik wird die Frage

nach mdglicherweise notwendigen ergan-
zenden  Datenschutzrichtlinien gegeniiber
gestellt. Und auch die Beachtung medizin-
ethischer Prinzipien wird thematisiert, beson-
ders im Hinblick auf den nicht eindeutigen
Begriff des ,enhancement”: soll eine
,Verbesserung* des Menschen etwa mittels
Nanomedizin berhaupt und ggf. unter wel-
chen Randbedingungen gestattet sein?

Wie die anschlieBende lebhafte Podiumsdis-
kussion zeigte, wurden diese Fragen auch
unter den anwesenden Experten zum Teil
durchaus unterschiedlich beantwortet und
bewertet. Daher konnte Prof. Ortwin Renn
(Universitat Stuttgart) bei seiner Zusammen-
fassung der Beitrage feststellen, dass die
Diskussion um die Nanomedizin und gene-
rell die Nanotechnologie keinesfalls abge-
schlossen ist, sondern erst er6ffnet wurde —

ganz im Sinne des Jugend-Gutachtens!

Weitere Informationen unter:
www.Nano-Jugend-Dialog.de

Festakt ,Jugendforen Nanomedizin“im Auditorium des Verkehrszentrums des Deutschen Museums am 13. Juni 2008 in Miinchen
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Firmenportrait: Nabaltec AG Schwandorf

Schwandorf - Nabaltec AG stellt speziali-
sierte flammhemmende Fiillstoffe fiir die
Kunststoffindustrie und hochwertige
Rohstoffe fiir die technische Keramik
her. Die besondere Starke sind funktiona-
le Fiillstoffe fiir die Kunststoffindustrie
und hochwertige spezialisierte Rohstoffe
fiir die technische Keramik.

Diese keramischen Rohstoffe kommen bei-
spielsweise in der Feuerfestindustrie oder
bei der Herstellung von Reibbeldgen fir
Bremsen zum Einsatz. Auch Zindkerzen,
Hochspannungsisolatoren,  Muhlenausklei-
dungen, Mahlkérper und andere technische
sowie biokeramische Bauteile werden mit
den keramischen Rohstoffen von Nabaltec
hergestellt. Die Poliermittelindustrie schatzt
die besonderen Eigenschaften der Polieroxi-
de. Die hergestellten keramischen Massen
sind Granulate mit ganz besonderen Eigen-
schaften. Sie werden fiir ein breit gefacher-
tes Spektrum von Anwendungen produziert
oder nach den kundenspezifischen Erforder-
nissen hergestellt.

Damit Kunststoffe immer weiter wachsende
Anspriiche bezuglich Sicherheit, Umwelt-
freundlichkeit und Verarbeitbarkeit erfiillen
kénnen, werden ihnen funktionale Fiillstoffe
beigemischt. Sie verandern die Eigenschaf-
ten von Compounds in entscheidenden
Punkten zu ihrem Vorteil. Die halogenfreien
flammhemmenden Fiillstoffe  werden bei
Verkabelungen in Tunneln oder Flughafen,
in Hochhausern oder in der Datenverarbei-
tung und in der Dammstoffindustrie einge-
setzt. Als funktionale Fullstoffe werden ne-
ben anderen Mineralien, vor allem Alumini-
umhydroxid  (Aluminiumtrihydroxid, ~ATH)
und Bohmit (Aluminiumoxidhydroxid, AOH)
als halogenfreie flammhemmende Filllstoffe
fir Kunststoffe hergestellt. Bei gemahlenen
Qualitdten wird das Korn den Anforderungen
des Kunden in KorngréRe und -form ange-
passt. Geféllte Qualitaten weisen eine
durchschnittliche PartikelgroRe (D50) von
etwa 1 um auf.

Die Produktion von ATH- und AOH- Parti-
keln in Submikron-GréRe (APYRAL® 200
SM und ACTILOX® 400 SM) sind Innovati-
onsbeispiele. Eine REM-Aufnahme des
Submikron-skaligen Aluminiumhydroxids ist
in Abb. 1 zu sehen und zeigt die feinstruktu-
rierte Plattchenform der Partikel.

'y >

Die Motivation zur Entwicklung solch feiner
Fullstoffe liegt begriindet in der verbesserten
Flammschutzwirkung, die eine groRere
Oberflache der mineralischen Flammschutz-
partikel bietet.

Abb.1: Submikron-

REM-Aufnahme  eines
skaligen Aluminiumhydroxids. Der Balken rechts
unten im Bild kennzeichnet 200 nm.

Wie in Abb. 3 zu sehen, nimmt mit steigen-
der Oberflache (BET) die Flammschutzwir-
kung (gekennzeichnet durch den limiting
oxygen index, LOI) eines mineralischen
flammhemmenden Fiillstoffs zu. Dieser An-
stieg der Flammschutzwirkung wird begleitet
von Effekten, wie z. B. steigender Viskositat
der Polymerschmelze, reduzierter Bruchdeh-
nung und verbesserter Zugfestigkeit. Dies ist
in den Abb. 2 und 3 gezeigt.

Der Kunde hat nun durch die groRe Produkt-
vielfalt die Maglichkeit, ein Polymercom-
pound herzustellen, das genau auf seine
Bedurfnisse abgestimmt ist.

Die Kombination von Standard-ATH-
Qualitdten mit Submikron-groRen ATH- bzw.
AOH-Partikeln ermdglicht den Kunden noch
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Abb. 2: Abhéngigkeit von Zugfestigkeit (TS) und
Bruchdehnung E@B von der spezifischen Ober-
flache des mineralischen Flammhemmers

grofere Freiheit bei der Gestaltung der
Mischungen. So kann ein bestimmtes Maf
an Flammschutz erreicht werden, das mit
Standard-Qualitaten im Mikrometer-Bereich,
wie z.B. APYRAL® 40CD, APYRAL® 60CD,
APYRAL® 120E nicht erreichbar war, wie in
Abb. 3 gezeigt. Auch kann ein gewlnschtes,
etabliertes Mal an Flammschutz erhalten
werden, dabei aber der Anteil an Mineralien
in der Mischung reduziert werden. Dadurch
werden die mechanischen Eigenschaften
des Compounds verbessert und die Verar-
beitbarkeit generell erleichtert.

Weitere Information erhalten Sie von:
Nabaltec AG, Alustrasse 50-52
92421 Schwandorf
www.nabaltec.de

Ansprechpartner:

Dr. Annika Schopper

Tel. +49 9431 53522

Fax +49 9431 61557

Email: aschoepper@nabaltec.de
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Abb. 3: Abhéngigkeit von LOI und Schmelzviskositét (MVR) von der Zusammensetzung und Feinheit

des mineralischen Flammhemmers
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Exposition gegentber nanoskaligen Partikeln und deren gesundheitliche Bedeutung:
zwei Forschungsprojekte in Bayern

Der Forschungssektor Nanotechnologie
unterliegt einem standigen Wandel durch
Innovationsschiibe. Die Abschétzung
maglicher Risiken fiir Mensch und Umwelt
ist eine wichtige Aufgabe fiir Gesund-
heits-, Arbeits- und Verbraucherschutz.

Nicht nur die ,Kleinheit* der eingesetzten
Nanostrukturen ist die wesentliche Grundlage
der Nanotechnologie, sondern auch die Tat-
sache, dass diese nanoskaligen Produkte
andere und z. T. unerwartete neue physiko-
chemische Eigenschaften aufweisen als ver-
gleichbare grolere Partikel. Da diese Veran-
derungen auch Effekte an biologischen Struk-
turen betreffen kdnnen, miissen eventuelle
gesundheitliche ~ Auswirkungen  mdglichst
friihzeitig erkannt und im Rahmen eines Risi-
komanagements beachtet werden.

Bisher gibt es zahlreiche Studien, die in Tier-
versuchen oder an Zellkulturen Schadigun-
gen durch verschiedenste Nanopartikel nach-
weisen konnten. Da jedoch in den Studien
unterschiedliche Partikel untersucht wurden,
und viele Studienergebnisse durch Wiederho-
lung erst noch bestatigt werden mssen, gibt
es bisher nur Hinweise auf magliche Risiken.
Die Risiken durch nanoskalige Partikel kon-
nen vielfaltig sein und hangen ab von ver-
schiedenen Faktoren: der GroRe der Nano-
partikel, ihrer Oberflachenstruktur und ihrer
chemischen Zusammensetzung. Nanopartikel
kénnen auf drei verschiedenen Wegen in den
Korper gelangen: gastro-intestinal (durch
Verschlucken), dermal (durch die Haut) und
inhalativ, also durch Einatmen. Wenige
Erkenntnisse gibt es bisher (iber die Aufnah-
me von Partikeln aus dem Verdauungstrakt,
die meisten Studien zeigten, dass Nanoparti-
kel wieder ausgeschieden werden. Die Haut
stellt eine gute Barriere dar, Nanopartikel
kénnen durch die intakte Haut nicht in die
Blutbahn gelangen.

Der toxikologisch bedeutsamste Weg ist da-
her die Aufnahme der Partikel Gber die Lun-
ge. Nanopartikel gelangen aufgrund ihrer
kleinen Grofe bis in die kleinsten Lungenbla-
schen (Alveolen) und konnen dort entziindli-
che Reaktionen hervorrufen und auch in die
Blutbahn und bis in den Zellkern gelangen.
Aber auch die unterschiedliche chemische
Zusammensetzung oder Beschichtung der

Partikel und die Tendenz zur Aggregation
spielen eine Rolle bei der Toxizitat. Im Falle
von Carbon-Nanorohren, die ausschlieRlich
aus Kohlenstoff bestehen, besteht der Ver-
dacht, dass die Verunreinigungen in diesen
Rohren (durch Metalle, organische Verbin-
dungen) die toxischen Effekte ausldsen. Eine
neue Studie an M&usen zeigt, dass Nanotu-
bes schwerwiegende Auswirkungen in der
Lunge hervorrufen kdnnen.

Rasches Erkennen eventueller Gesundheits-
gefahrdungen ist besonders wichtig, um
rechtzeitig handeln und eine gezielte Risiko-
kommunikation filhren zu kénnen. Dies trifft
gerade auch auf gesundheitliche Aspekte bei
Arbeitnehmern, Anwendern, Verbrauchern
und der allgemeinen Bevélkerung zu. Unsere

NANO
= WISSEN

. BAYERN

derzeitigen Erkenntnisse (ber die tatsachli-
che Exposition an Arbeitsplatzen und der
allgemeinen Bevolkerung gegenuber synthe-
tischen Nanopartikeln stehen erst am An-
fang.

Daher fiihren das Sachgebiet Umweltmedi-
zin des Bayerischen Landesamts fir Ge-
sundheit und Lebensmittelsicherheit und das
Institut und die Poliklinik fiir Arbeits-, Sozial-
und Umweltmedizin der Ludwig-Maximilians-
Universitat Minchen gemeinsam zwei Pro-
jekte durch, die vom Bayerischen Staatsmi-
nisterium fir Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz finanziell geférdert wer-
den. Das Ziel der beiden Projekte ist, einen
vertieften Einblick in die Expositionssituation
gegeniiber Nanopartikeln an Arbeitsplatzen
und durch Anwendung von Produkten (z.B.
Reinigungsmittel) zu erhalten sowie die toxi-
kologische Bedeutung und mdgliche Ge-
sundheitseffekte nanoskaliger Partikel abzu-

schatzen.
Die Untersuchungen umfassen 4 Ebenen:

° Messung der Exposition an Ar-
beitsplatzen und bei der Produkt-
anwendung

° Erfassung mdglicher Effekte auf
die Funktion der Lunge bei inhala-
tiver Aufnahme

° Exposition freiwilliger Probanden
unter definierten, aber realisti-
schen Bedingungen zur Erfas-
sung gesundheitlicher Effekte mit
modernen nicht-invasiven Metho-
den

° Experimente mit Zellsystemen,
um Hinweise auf Kurz- und Lang-
zeiteffekte zu erhalten

Firmen, die im Bereich Nanotechnologie
arbeiten, bietet das Landesamt kostenlo-
se Partikelmessungen am Arbeitsplatz an.
Die Ergebnisse werden nur fir wissen-
schaftliche Zwecke anonym behandelt
und den einzelnen Firmen zur Verflgung
gestellt. Zusatzlich wird das Informations-
portal Nano Wissen Bayern iber Aspekte
des Arbeits-, Gesundheits- und Verbrau-
cherschutzes in der Nanotechnologie
informieren.

Autoren:

Martina Kohlhuber, Dr. Rudolf Schierl, PD
Dr. Hermann Fromme

Bayerisches Landesamt fiir Gesundheit
und Lebensmittelsicherheit, Sachgebiet
Umweltmedizin, Oberschleilheim

Institut flr Arbeits- und Umweltmedizin
der LMU Miinchen

Kontakt:

Martina Kohlhuber

Bayerisches Landesamt fiir Gesundheit
und Lebensmittelsicherheit

Tel: +49-89-31560-403
Martina.Kohlhuber@Igl.bayern.de

Newsletter Nanonetz Bayern e.V., Ausgabe August 2008



L

Cluster
Manotechnologie

Aflang Raywen Insosprls  Bine iliiative der
Bayarischan Ssastseagiarung

Seite 8

Nanotechnologie in Bildung und Lehre: Staatssekretar Sackmann begrifit NanoShuttle

in Bad Kotzting

Bad Kétzting - Eine interessante Unter-
richtseinheit erhielten die Kollegstufen 11
und 12 des Benedikt-Sattler-Gymnasiums
zu Beginn der neuen Woche. Vor dem
Gymnasium stand das ,NanoShuttle” der
Nanoinitiative Bayern GmbH.

Direktor Glnther Roith konnte Staatssekre-
tar Markus Sackmann zu dieser Stunde
begriiRen. Er freute sich, dass sich auch
Blirgermeister Wolfgang Ludwig fir die Welt
des Kleinsten interessiert.

V.in.r.:

Christoph Petschenka, Direktor Giinther Roith,
Staatssekretar Markus Sackmann, Dr. Matthias
Nuchter, Blirgermeister Wolfgang Ludwig

Staatssekretdr Markus Sackmann fand die
Nano-Welt am Stand der Nanoinitiative Bay-
ern auf der Hannover Messe derart faszinie-
rend, dass er es fiir notwendig erachtete,
das NanoShuttle an die Schulen seiner Hei-
matregion kommen zu lassen. Die Nano-
technologie hat Zukunft, denn, so Sack-
mann, dazu braucht es Experten, die dieses
kiinftige Tagesgeschaft an interessanten und
zukunftsorientierten Arbeitsplatzen Uberneh-
men. Heutige Schiller dieses Gymnasiums
finden vielleicht darin einen Grundstein fir
ihr berufliches Leben.

Fa
.

BENEDIET-STATTLER

BYMNASELM

Herr Staatssekretar Markus Sackmann

Christoph Petschenka vom Cluster Nano-
technologie fiihrte in die Nano-Welt ein.
Mit  Rasterkraftmikroskopen (AFM = Atomic-
Force-Microscope), in denen eine Spitze an
einem flexiblen Hebel die Oberflache abtastet
und ein Laserstrahl {ber Spiegel Daten an
Computer weitergibt, werden heute ungeahn-
te Welten erschlossen.

Aus dem Pflanzenbereich wurde der Lotus-
und aus dem Tierreich der Geckoeffekt er-
klart. Beide Beispiele aus der Natur werden
bereits im taglichen Leben vielfach praktisch
genutzt. Im Automobilbau sind es beschichte-
te, nicht spiegelnde Armaturen oder kratzfes-
te Lacke, in der Textilverarbeitung atmungs-
aktive und Wasser abweisende Stoffe. Auch
bei Textilreinigern, Sonnencremes, Kuchen-
blechen, Kugelschreiberspitzen und Brillen-
gldsern werden Erkenntnisse aus der Nano-
technologie selbstverstandlich genutzt. In
Europa ist Deutschland filhrend in dieser
Technologie, die derzeit 100.000 Arbeitsplat-
ze mit steigender Tendenz anbieten kann.
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Im Chemiesaal durfte mit Dr. Matthias
Niichter von der Clustergeschiftstelle
das theoretisch Vorgefiihrte in der Praxis
selbst ausprobiert werden.

Brillenglaser lassen sich durch Beschichtung
leichter reinigen und Ketchupflecken werden
mit Wasser muhelos entfernt. Wassertropfen
kénnen Uber nanotechnologisch modifizierte
Stoffe gezielt gefiihrt werden.

Den Schilern, die durch konkrete Nachfra-
gen ihr reges Interesse zeigten, wurde so die
alltagliche Nutzung dieser Zukunftstechnolo-
gie schnell deutlich. Betreuer flir Chemie,
Werner Steidl, der die Veranstaltung vorbe-
reitet und organisiert hatte, bedankte sich
abschlieRend fir die aufschlussreichen Er-
klarungen. Er hoffe, viele Schiiler wiirden die
Zukunftschancen erkennen, die vorgestellt
wurden.




¢

Cluster
MNanotechnologie

Alllang Baysen insosstts  Eina inttisino des
Bavarischan Ssaslsraguiung

Cluster Nanotec

Nanotechnologie in Bildung und Lehre: Nano-Lehrerfortbildungen kamen sehr gut an

Miinchen/Niirnberg/Deggendorf - Gleich
drei Lehrerfortbildungen wurden vom
Cluster Nanotechnologie im Juni 2008
durchgefiihrt: 125 Lehrerinnen informier-
ten sich zur ,Faszination Nanotechnolo-
gie im Schulunterricht. Weitere 130 Leh-
rer befinden sich auf den Wartelisten fiir
die Herbst-Fortbildungen.

Christoph Petschenka hatte im Vorfeld ein
Lehrer-Fortbildungsteam gebildet: mit Martin
Vonlanthen vom Projekt Nano4Schools aus
der Schweiz, Christoph Schuller vom
Cluster-Lehrer-Arbeitskreis und Gymnasial-
lehrer, Christian Miiller als Doktorant der
Technischen Physik der Universitat Wrz-
burg und Stefanie Osewalt (Organisation)
entwickelte er gemeinsam das Konzept der
Nano-Lehrerfortbildungen.

SchlieRlich war es soweit: am 3. Juni 2008
bei der Hochschule Deggendorf, Mitglied im
Forderverein Nanonetz Bayern e. V., am
12. Juni 2008 am Wissenschaftsministerium
in Minchen und am 17. Juni 2008 im
Rathaus der Stadt Nirnberg, die ebenso
Mitglied im Nanonetz Bayern e.V. ist, wurden
die Fortbildungen durchgefiihrt.

Christoph Petschenka stellte das Schulkon-
zept mit seinen Modulen Schulbesuche,
Fortbildungen und Wetthewerbe vor und
fuhrte mittels einer Prasentation in die Welt
der Nanotechnologie ein. Christoph Schuller
stellte selbst entwickelte Nano-Schulprojekte
vor, die auf grofles Interesse stielen.

Im Anschlul ging es fir die Lehrerlnnen zur
Sache: Martin  Vonlanthen hatte Nano-

Lernstationen vorbereitet, an denen die Leh-
rer selbst experimentieren konnten.

Wichtig dabei war, dass es fiir die Schulen
praktikable Experimente sind. Die Begeiste-
rung der Teilnehmerlnnen sprach fiir sich.
Christian Mller hatte die Experimente fiir
die Schulbesuche vorbereitet und den Lehre-
rinnen waren interessante Einblicke in die
Nanowelten mit Hilfe des Rasterkraftmikro-
skops maglich.

Im Reslimee vergaben die Teilnehmerinnen
dem engagierten Referententeam sehr gute
Noten. Ebenso wurde die Organisation durch
Stefanie Osewalt gelobt.

Nano-Lehrerfortbildungen im
Herbst 2008:

01.10.08 in Miinchen
22.10.08 in Nlrnberg
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Veranstaltungsberichte:

Cluster Nanotechnologie auf der VDI-Technikmeile vertreten

Niirnberg - Am 25. und 26. Juli 2008 fand in
der Nurnberger FuBgéngerzone zwischen
Lorenzkirche und Jakobslatz zum dritten Mal
die VDI-Technikmeile statt. Die Schirmherr-
schaft hatte Ministerprasident Dr. Beckstein
Uibernommen.

Primares Ziel der Technikmeile war es, ei-
nem breiten Publikum die faszinierende Welt
der Technik néher zu bringen. Die Themen
Innovation, Ausbildung und Arbeitsplatz
standen dabei im Fokus. GroRe und kleine
Unternehmen der Region sowie Hochschul-
einrichtungen und Dienstleistungsunterneh-
men nutzten die Gelegenheit um sich zu
prasentieren und gezielt um Nachwuchs zu
werben. Technikinteressierte  Jugendliche
konnten sich detailliert tber Ausbildungs-
und Studienmdglichkeiten informieren.

Am Stand des Cluster Nanotechnologie, den
wir uns mit dem Bayreuther Zentrum fir
Kolloide und Grenzflachen der Universitat

Bayreuth teilten, nahmen an den zwei Ver-
anstaltungstagen insbesondere Schiler der
Abgangsklassen von Gymnasien und Real-
schulen, aber auch Studierende, die Gele-
genheit war, sich ber Nanotechnologie im
Allgemeinen, tiber Anwendungsbereiche und
Uber Ausbildungs- und Studienméglichkeiten
in diesem Bereich zu informieren.

Cluster beim Tag der Physik der Uni Wirzburg dabei

Wiirzburg - Schon weithin sichtbar stand
das NanoShuttle vor dem Haupteingang der
Fakultat fiir Physik und Astronomie der Uni-
versitat Wirzburg.

Der Cluster war an der Experimentierstrale

im Foyer beteiligt: Es konnte anlasslich des
,1ags der Physik* am 05.07.2008 Einblick in
die Welt der Nanotechnologie genommen
werden. Bettina Koth, Doktorandin an der
Technischen Physik und Mitarbeiterin im
Schulbesuchsteam des Clusters sowie Dr.
Jochen Seufert vom Vorstand des Nanonetz
Bayern e.V. hatten Versuche fiir kleine und

grolle Physikerinnen vorbereitet: Der Lotus-
effekt konnte ebenso wie entsprechende
Selbstreinigungseffekte von Textilien selbst
ausprobiert werden. Aber auch Anwendun-
gen von Nanostrukturen z.B. in der Medizin-
technik oder im Brandschutz wurden be-
staunt. Natlirlich waren auch Gerate vom
NanoShuttle dabei:

Eindriicke vom Infostand des
Clusters auf der VDI-
Technikmeile:

Links: Dr. Niichter demonstriert
Nanotechnologie anhand des
Lotuseffekts

Oben: Sonja Pfeuffer informiert
Nanotechnologie-interessierte
Schulabgénger (iber entspre-
chende Studienangebote in
Bayern

Rasterkraftmikroskop, Partikelmessgerat,

Lichtmikroskop. Christoph Petschenka von
der Cluster-Geschéftsstelle zeigt den vielen
Interessierten die neuesten DVD's des
Clusters, u.a. ,The Power of Nano - Uberra-
schende Eigenschaften kleiner Strukturen*
und informierte Uber die Netzwerkarbeit des
Clusters Nanotechnologie.
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Terminankindigung: Symposium ,Nanostrukurierte
Polymere® vom 09. - 10. Oktober 2008 in Bayreuth

UNIVERSITAT
BAYREUTH

Von der anwendungsorientierten Grundlagen-
forschung zum marktféhigen Produkt

Die Universitdt Bayreuth z&hlt in Bayern seit langem zu den herausragenden Kompetenz-
zentren in der anwendungsorientierten Kolloid-, Grenzflachen- und Polymerforschung.

Aktuelle Forschungsergebnisse und Anwendungen zu diesem Thema werden im Rahmen
eines gemeinsam vom Cluster Nanotechnologie und der Universitit Bayreuth organisierten
Fachsymposiums vom 09. — 10. Oktober 2008 prasentiert.

Zur Eréffnung der Veranstaltung hat sich der bayerische Wissenschaftsminister Dr. Thomas
Goppel als Redner angesagt. Danach werden ausgewiesene Experten aus Wissenschaft
und Industrie - u. a. aus Belgien und der Schweiz — neue Resultate und Applikationen vor-
stellen.

Schwerpunkt des Symposiums sind die Polymer-Materialien, bei denen neue funktionelle
Eigenschaften durch Strukturierung auf der Nanometerskala erzielt werden, z. B. funktionelle
Oberflachenbeschichtungen, topografisch oder chemisch strukturierte Oberflachen, Schicht-
silikat-Polymer-Komposite fir den Leichtbau oder Flammschutz, intelligente kolloidale Parti-
kel fiir die Herstellung von Hochleistungskunststoffen.

Die Entwicklung innovativer Materialien und die Uberfilhrung in marktfahige Produkte sind
wichtige Schilisselfaktoren fiir die Leistungs- und Wettbewerbsfahigkeit unserer hochentwi-
ckelten Industriegesellschaft. So richtet sich dieses Symposium insbesondere an Entschei-
der und Entwickler der Branchen Automotive, Maschinenbau, Elektrotechnik und der chemi-
schen Industrie.

Neben dem Transfer von Wissen und Know-how ist es Ziel des Symposiums, ein Forum fir
den Austausch zwischen anwendungsorientierter Grundlagenforschung und Anwendern zu
bieten und letztendlich Impulsgeber fiir Kooperationen zu sein. Der beschleunigten Uberflih-
rung von Forschungsergebnissen in die industrielle Anwendung kommt in diesem Zusam-
menhang grofRte Bedeutung zu. Der Cluster Nanotechnologie und das Bayreuther Zentrum
fir Kolloide und Grenzflachen (BZKG) der Universitat Bayreuth spielen dabei eine wichtige
Rolle. Durch die Vernetzung von Forschung und Industrie und als direkter Ansprechpartner
der Industrie wird somit auch mittelstdndischen Unternehmen der Zugang zu aktuellen For-
schungsergebnissen ermdglicht.

Weitere Informationen/Programm unter:
www.nanoinitiative-bayern.de/veranstaltungen.php

Organisation / Ansprechpartner:
Nanoinitiative Bayern GmbH

Sonja Pfeuffer

Tel. 0931 /3598 - 6501
Sonja.Pfeuffer@nanoinitiative-bayern.de

Cluster N
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Terminvorschau /
Auswabhl

01.10.2008

Clustermeeting

,Nanotechnologie: Wissen, Patente,
Finanzierung* in Kooperation mit der
IHK Mainfranken, Wiirzburg

09. und 10.10.2008
Symposium ,Nanostrukturierte Polymere*
Universitat Bayreuth

30.10.2008
Nanotechnologie-Beratungstag
IHK Mainfranken, Wirzburg

04.11.2008

Clustermeeting ,Nano trifft Umwelt, Teil 3"
Schwerpunktthema: Regenerative Energie
Kooperation mit dem Umweltcluster Bayern
Straubing

05. und 06.11.2008

Fachtagung ,Wirtschaftswachstum
durch Nanotechnologie®
Wiirzburg

f &
MANOISOLUTIONS

11.-13.11.2008

Messe NanoSolutions 2008
Gemeinschaftsstand des
Cluster Nanotechnologie

in Halle 4.1 / Stand B.11
www.nanosolutions-frankfurt.de

27.11.2008
Clustermeeting ,Oberflachenmodifizierung
durch Nanotechnologie - Teil 2, Gerbrunn

11.12.2008
Nanotechnologie-Beratungstag ZENTEC
GroRwallstadt

Aktuelle Informationen zu
Veranstaltungen unter:
www.nanoinitiative-bayern.de
Anmeldungen liber:

Dr. Matthias Niichter
Sonja Pfeuffer, Tel. 0931/ 3598—6501
Sonja.Pfeuffer@nanoinitiative-bayern.de
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NanoShuttle rollt durch Bayern

Termine in den kommenden Wochen:

17.09.2008 Garching
18.09.2008 Traunstein
23.09.2008 Weienburg
24.09.2008 Weiden
14.10.2008 Straubing
15.10.2008 Furth
29.10.2008 Stein
30.10.2008 Penzberg

Anfragen zur kostenfreien Buchung des NanoShuttle bitte an:
Stefanie Osewalt

Telefon: 0931 /3598 - 7280
Stefanie.Osewalt@nanoinitiative-bayern.de

Impressum

www.nanoinitiative-bayern.de

Nanonetz Bayern e.V. Redaktion & Kontakt (V.i.S.d.P.):
clo Christoph Petschenka
Nanoinitiative Bayern GmbH Mitglied der Geschaftsstellenleitung
Oberer Kirschberg 2 clo
97218 - Gerbrunn Nanoinitiative Bayern GmbH
Telefon: +49 (0) 931 3598 - 6501 Oberer Kirschberg 2
Fax  +49 (0) 9314608 - 8469 97218 - Gerbrunn
Email:  info@nanoainitiative-bayern.de Telefon: +49 (0) 931 / 3598 - 7280
. Fax: +49 (0) 931/ 4608 - 8469
Vorsitzender: Christoph.Petschenka@nanoinitiative-bayern.de

Prof. Dr. Alfred Forchel
Stellvertretender Vorsitzender:
Dr.-Ing. Stefan Méhringer

Hinweise zur Haftung:
Alle Informationen, die Sie im Newsletter Nanonetz Bayern e.V. finden, wurden von uns mit groitmdglicher Sorgfalt erstellt. Wir bitten um

Verstandnis, dass wir dennoch fiir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Informationen keine Gewahr ibernehmen konnen. Wir schlieen
die Haftung fir Schaden aus, die sich direkt oder indirekt aus der Verwendung des Newsletters und der darin enthaltenenen Informationen
ergeben konnen. Hiervon ausgenommen ist die Haftung fiir Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit. Wir Gbernehmen ferner keine Haftung fiir
die Inhalte von Seiten im Internet, die Sie (iber Hyperlinks/Links des Newsletter besuchen kdnnen. Hierbei handelt es sich um fremde An-
gebote, auf deren inhaltliche Gestaltung wir keinen Einfluss haben.
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