Cluster“

Nanotechnologie

Nanodimension —warum spielt die Oberflache eine so grol3e Rolle?

Hintergrundinformationen

Zucker ist nicht gleich Zucker — zumindest dann nicht, wenn er sich in der Nanodimension aufhalt.
Dort liegen chemische Stoffe als einzelne Atome und kleine Molekule vor, die etwa einen milliardstel
Meter grof3 sind, also einen Nanometer. Wenn Du deinen Daumennagel eine Sekunde betrachtest, so
wachst er in dieser Zeit einen Nanometer.

Erforsche: Welche Auswirkungen hat es, ob ein Stoff wie Zucker als groRer Klumpen oder fein verteilt
als Pulver oder gar als einzelnes Zuckermolekul vorliegt?

Experiment 1
Materialien:
3 Traubenzuckerbonbons, Moérser und St6éRel, 3 Becherglaser, Wasser, Loffel

Durchfiihrung:
Lasse einen Traubenzucker am Stlick, zerbrockele den zweiten und male den dritten Traubernzucker
mit Stol3el und Morser zu feinem Pulver. Dann gib den Traubenzucker in jeweils ein Becherglas.

Fulle dann je 100 ml Wasser dazu und riihre mit einem Loffel ab und zu um.
Beobachte welcher Zucker sich am schnellsten auflést und miss die Zeit.

Wie erklarst du dir den Unterschied?

Aufgabe 2

Berechne*

- die Oberflache von einem Stiick Wirfelzucker mit einer Kantenlange von 1 cm

- die Oberflache von 125 Zuckerbréseln mit einer Kantenlange von 2 mm

- die Oberflache von 1000 kleinen Zuckerkristallen mit einer Kantenlange von 1 mm.
Wir nehmen an, dass alle Zuckerstiicke quadratisch sind.

Wie erklarst du dir die Ergebnisse aus
Experiment 1 mit den berechneten Oberflachen
aus Aufgabe 27

* Rechenbeispiel:

Ein groRer Holzwirfel besitzt eine Kantenléange
von 10 cm und damit eine Gesamtoberflache
von 600 cm? (Rechenweg: 6 Flachen a 10cm «
10 cm =6+ 100 cm? = 600 cm?). Zerteilt man den groRen Wiirfel in viele kleine Wiirfel mit
Kantenlangen von 1cm so erhdht man die Oberflache des Holzes auf das Zehnfache.




Experiment 3

Jetzt ist deine Kreativitat gefragt! Entwickle ein eigenes Experiment, mit dem man den Effekt der
Nanodimension, also das unterschiedliche Verhalten desselben Stoffes mit verschieden grof3er
Oberflache, beobachten kann. Schreibe eine Anleitung zu deinem Experiment und/oder schicke uns
Fotos/ein Video.

(Ein Tipp: Statt mit Léslichkeit kénnte man mit Brennbarkeit oder Magnetismus arbeiten.)

Wir freuen uns auf deine Ideen!



