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EU-Parlamentsabgeordnete Dr. Anja Weisgerber (CSU) im Gespréch mit Prof. Dr. Alfred Forchel, Président
der Universitét Wirzburg und Sprecher Cluster Nanotechnologie Veranstaltungsriickblick 5-11
Gerbrunn. Dr. Anja Weisgerber (CSU), Mit-  rungsarbeit nétig, die die Breite der Anwen- '\?ohrjggzme't in Brasilien
glied des EU-Parlaments, besuchte im Feb-  dungsmdglichkeiten verdeutlicht. In letzter Zeit  _nanoEurope Symposium 2009
ruar die Geschaftsstelle des Clusters Nano-  wird Nanotechnologie haufig mit einem negati- - Clustermeeting ,Nanosilber -
technologie. Sie informierte sich liber die  venImage verbunden. Kritiker warnen etwa vor  Herstellung, Charakterisierung
Clusterarbeit und diskutierte die Notwen-  gesundheitlichen Risiken beim Einsatz von und Anwendung*
digkeit von Regularien fiir die Nanotechno-  Nanomaterialien. Prof. Forchel, weilt aller- - Cluster Nanotechnologie
logie auf EU-Basis. dings darauf hin, dass die potenziell gefahrli-  unterstiitzt Kooperationsaufbau
chen Partikel nur einen Kleinen Teil ausma-  MitJapan: Workshop-Reihe im
Prof. Dr. A. Forchel, Prasident der Universitat  chen, die Chancen der Nanotechnologie hinge- Eah.me” des BMBF-geforderten
. . . : 2 rojekts ,Nanoanalytics
Wiirzburg und Sprecher des Clusters, stellte  gen Uberwiegen. Hinzu kommt, dass wir in - Messe NanoTech Tokio 2010
die Arbeit in den Bereichen Wirtschaft/  einer Welt aus Nanopartikeln leben. - Stellenanzeige
Forschung und Schule/Hochschule vor und  Dr. Matthias Niichter, Mitglied der Geschéfts-
erlauterte die Entwicklung der Netzwerkarbeit  stellenleitung des Cluster Nanotechnologie, .
in den letzten drei Jahren. Christoph Pet-  wies insbesondere darauf hin, dass natirliche g?"°te°h"°l°g'e in 1215
. . . L ildung und Lehre
schgnka erlauterte  dabei .das Vorhapen und durgh menschhche Tat|gke|t erzeugte - Zukunftsprojekt: Initiative Junge
JInitiative Junge Forscher”, ein Modellprojekt ~ Nanopartikel in groRer Anzahl in der Umwelt  Forscher
zur Nachwuchsférderung in Bayern. In - einem  vorhanden sind. Entscheidend ist weiterhin, - | ehrerfortbildungen 2010
weiteren Vortrag demonstrierte Dr. J. Seufert ~ dass die Nanotechnologie ein alle Natur- und - Nanoday 2009
(nanoplus GmbH) ein Beispiel der Anwendung  Ingenieurwissenschaften umfassendes Feld - Physik am Samstag
der Nanotechnologie aus dem Bereich der  darstellt, in welchen die derzeit kritisch disku- Termi
ermine Schulbesuche / 16

Lasertechnologie.

Frau Dr. Weisgerber vermittelte bei dem Tref-
fen, wie wichtig es ihr sei, die Chancen dieser
Technologie herauszustellen. Dazu sei Aufkla-

tierten Nanomaterialien nur ein Teilgebiet dar-
stellen, wie auch durch den Vortrag von
Dr. Seufert gezeigt werden konnte.

Fortsetzung auf Seite 2.

Impressum



Seite 2

Fortsetzung: EU-Parlamentsabgeordnete Dr. Anja
Weisgerber zu Besuch beim Cluster Nanotechnologie

Fir Frau Dr. Weisgerber steht der Verbrau-
cher- und Gesundheitsschutz an vorderer
Stelle. Sie fordert eine sachliche, auf Fakten
beruhende Diskussion zu Chancen und Risi-
ken der Nanotechnologie. Von Kritikern ver-
langt sie den Verzicht auf tiberzogenen For-
derungen und die Einbeziehung aller zu-
ganglichen Fakten und Daten in die Diskus-
sion.

Christoph Petschenka demonstriert
Dr. Weisgerber Nano-Experimentierkoffer

Derzeit wird im Europaparlament diskutiert,
ob eine eigene Gesetzgebung fiir Nanotech-
nologie notwendig ist, was jedoch von wei-
ten Kreisen in Politik, Forschung und Wirt-
schaft als innovationsschadigend angesehen
wird. Dadurch kénnten Forschung und An-
wendung aus Deutschland und auch aus
Europa verdréngt werden, was letztlich zum
Verlust von hochqualifizierten Arbeitplatzen
fuhren wirde.

Bei dem Gesprach kamen Weisgerber und
das Cluster Nanotechnologie (berein, so
weit wie moglich ein eigenes Gesetz zur
Nanotechnologie zu vermeiden. Da Nano-
technologie ein interdisziplinares, alle Wirt-
schaftszweige beeinflussendes Gebiet ist,
gibt es bereits in allen Bereichen Gesetze,
welchen den Umgang mit neuen Technolo-
gien regeln. Doppelregelungen sollen ver-
mieden werden.

Aktuelle Meldung: Stellvertretender Generaldirektor
von RUSNANO besucht Bayern

Miinchen. Der Stellvertreter des General-
direktor von RUSNANO, der russischen
Staatsorganisation zur Férderung und
Finanzierung der Nanotechnologie,
Herr A. G. Svinarenko besuchte im Janu-
ar 2010 den Freistaat Bayern.

Im Rahmen von Gesprachen in den R&dumen
der Nanosystem Initiative Munich (NIM)
konnte auch der Cluster Nanotechnologie
seine Arbeiten vorstellen. In Gegenwart von
Vertretern des Bayerischen Wirtschafts- und
des Wissenschaftsministeriums prasentierte
Herr Svinarenko die Aufgaben und die Arbeit
von RUSNANO. Hauptziel der Organisation
ist es Nanotechnologie-Produktion in Russ-
land aufzubauen. Dazu beteiligt sich RUS-
NANO an Investitionen in Infrastruktur und in
Produktionsbetriebe. Fir diese Aktivitaten
haben die russische Regierung und die Re-
gionen der Russischen Forderation bis 2015
bis zu 3,5 Milliarden Euro bereitgestellt.

In intensiven Diskussionen wurden Mdglich-
keiten der Zusammenarbeit erdrtert. Diese
kénnten sich auf die Einflihrung bayerischer
Firmen in den russischen Markt und auf ge-
meinsame Offentlichkeitsarbeit aber auch auf
gemeinsame Aktivitdten in Aus- und Weiter-
bildung erstrecken.

Beide Seiten vereinbarten eine weitere Inten-
sivierung der Gesprache und baldige konkre-
te Aktivitaten. Von den Vertretern der Bayeri-
schen Staatsministerien wurde eine Sommer-
schule fir Studenten angeregt, welche auf
einem Modell der gegenseitigen Finanzierung
beruhen konnte.

Bereits anlasslich der Nanotech Tokio 2010
konnten die Gesprache mit weiteren Vertre-
tern von RUSNANO fortgefiihrt werden. Auch
hier wurde der Willen des Clusters Nanotech-
nologie zu einer gegenseitig nutzbringenden

Terminvorschau /
Auswabhl

17.03.2010

Mitgliederversammlung

Forderverein Nanonetz Bayern e.V.
Rathaus Nirnberg, Rathausplatz 2
17.-18.03.2010

»Nanotechnologien fiir die
Kunststofftechnik“

Fachtagung des Siiddeutschen Kunststoff-
zentrums SKZ in Kooperation mit dem
Cluster Nanotechnologie

Festung Marienberg, Wirzburg

Weitere Informationen unter: www.skz.de
23.-26.03.2010

Messe ANALYTICA 2010
Gemeinschaftsstand ,Bayern Innovativ*
Halle A3 / Stand 261/360, Minchen
13.-14.04.2010

»Nanotechnologie bei der
Papierherstellung*“

Fachseminar der Papiertechnischen Stiftung
(PTS) in Kooperation mit dem

Cluster Nanotechnologie, Miinchen
Weitere Informationen unter:
www.ptspaper.de

19. - 23.04.2010

Hannovermesse 2010
Gemeinschaftsstand ,Bayern Innovativ* in
Halle 2 (Research & Technology)/Stand A54
und bei Schauplatz Nano

im Rahmen der Micronanotech in

Halle 6/Stand H10/B3, Hannover
29.04.2010

Clustermeeting ,Oberflichenmesstechnik
fur die Qualitatskontrolle*

in Kooperation mit der IHK Wrzburg-
Schweinfurt, Gerbrunn

23.-24.07.2010

VDI Technikmeile 2010, Nirnberg

11.- 13.10.2010

10 Jahre BZKG &

Symposium ,Nanostrukturierte Polymere®
Universitat Bayreuth

Aktuelle Informationen unter:
www.nanoinitiative-bayern.de
Kontakt:

Dr. Matthias Niichter / Sonja Pfeuffer
Tel. 0931/ 3598 - 6501
Sonja.Pfeuffer@nanoinitiative-bayern.de
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Neues aus Forschung und Entwicklung:
Der Anwenderkreis ,,Atmospharendruckplasma*“ stellt sich vor

Der Anwenderkreis Atmospharendruck-
plasma ak-adp versteht sich als interdiszi-
plindre Plattform fiir Atmosphérendruck-
plasma-Technologien.

Im Frihjahr 2009 hat die wirtschaftsnahe
Forschungseinrichtung INNOVENT e.V. den
Anwenderkreis ins Leben gerufen. Die Wur-
zeln der Plattform aus Anwendern, Anlagen-
herstellern und Wissenschaftlern gehen auf
die 4. Thiringer Grenz- und Oberfldchentage
2008 zuriick. Ausgeldst durch zwei Poster,
wuchs die Nachfrage nach Informationen zu
Atmospharendruckfunktionalisierungen  von
Oberflachen.

Dem Wunsch nach fachlichem Austausch will
der ak-adp nun nachkommen. Dazu werden
in regelmaligen Abstanden Workshops orga-
nisiert. Frau Dr. Horn, die Sprecherin des
Anwenderkreises erklart, dass das Besonde-
re am Anwenderkreis die Interdisziplinaritat
mit dem Schwerpunkt der Teilnehmer aus
Unternehmen ist. Zwischenzeitlich haben sich
schon mehr als 300 am ak-adp Interessierte
gefunden. Die Relevanz der Atmosphéaren-
druck-Beschichtung verdeutlicht auch der
gerade durch das BMBF genehmigte regiona-
le Wachstumskern J-1013, der Beschichtun-
gen auf unterschiedlichen Substraten unter
Normaldruck zum Inhalt hat. Die Workshops
werden explizit nach den Wiinschen der Platt-
form-Interessenten veranstaltet. Seither konn-
ten durchschnittlich 80 Teilnehmer begrifit
werden. Bislang wurde speziell Gber die The-
men ,Korrosionsschutz - VerschleiRschutz -
Kratzfestigkeit* sowie ,Plasma- und Beflam-
mungs-Anlagentechnik®  informiert. Frau
Dr. Horn organisiert das fachliche Programm
und Referenten sind jederzeit herzlich will-
kommen. Der ak-adp sieht sich nicht nur als
Veranstalter von Workshops, viel mehr méch-
te man Ansprechpartner fir Ideen zur Ver-
wendung von Atmosphérendruckplasma und
offener Wissenspool sein. Dazu werden auf
der Website www.ak-adp.de Artikel usw.
angeboten. Interessierte konnen auch ein
Profil der Einrichtung anlegen.

Atmospharendruckplasma bietet ein sehr
weites Anwendungsspektrum fiir die Oberfla-
chenfunktionalisierung, — Abluftbehandlung,
Design, Medizin, Markenschutz u. a. Ein Bei-
spiel fiir die interdisziplindre Technologie-
Anwendung zeigt der Workshop ,Atmos-
pharendruckplasma trifft Medizin — Chan-

"ﬁ

Griindungs-Kolloquium in Jena, Mérz 2009

cen und Perspektiven“ am 02.03.2010 in
Erfurt. Hier wird in einer in Deutschland bis-
lang einzigartigen Veranstaltung Uber die
Chancen der Nutzung von physikalischem
Plasma flr den therapeutischen Einsatz de-
battiert. Erste erfolgversprechende Versuche
gibt es bereits und zukiinftig sollen die Ver-
fahren Einzug in Krankenhauser und Arztpra-
xen finden.

Veranstaltungsiiberblick:

18.03.2010 in Jena ,,Abscheidung funktio-
neller Beschichtungen - hydrophob, hy-
drophil, Barriere, u. a.“. Die Teilnehmer
erwarten Vortrage zu den technischen Mdg-
lichkeiten und Anwendungen von Schichtab-
scheidungen im sub-um-Bereich auf ver-
schiedenen Materialien mit Hilfe von Atmos-
pharendruckplasma.

09. - 10. Juni 2010 in Potsdam Haftungs-
verbesserung durch Oberflachenfunktio-
nalisierung. Hier werden theoretische
Grundlagen und industrielle Umsetzungen zur
Ldsung von Haftungsproblemen beim Kleben,
Drucken, Lackieren im Mittelpunkt stehen.

08. September 2010 ,,Neue Trends in der
Atmospharendruck-Beschichtung® als ein
Schwerpunkithema auf den 6. Thringer
Grenz- und Oberflachentagen. Informationen
unter www.thgot.de.

01. - 02. Dezember in Wiirzburg gemein-
sam mit der Nanoinitiative Bayern GmbH
zu ,Textile Oberflaichen und Atmosphéren-
druckplasma“. Erstmalig soll es zu diesem
Workshop ein wissenschaftliches Speedda-
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ting geben, bei dem Ideen und Probleme
im Vier-Augen-Gesprach mit Kompetenz-
partnern diskutiert werden kdnnen.

Die Mitwirkung im Anwenderkreis ist fir
Interessierte kostenfrei, lediglich der Be-
such der Workshops ist mit einer modera-
ten Teilnahmegeblhr verbunden.

(s
ak-adp

Ansprechpartnerin fiir
weitere Informationen:

Dr. Kerstin Horn

Sprecherin des ak-adp

c/o INNOVENT e.V.
Technologieentwicklung Jena
Priissingstrale 27 b

07745 Jena

Tel.: 036 41 - 28 25 54

Fax: 036 41 - 28 25 30
E-Mail: info@ak-adp.de
Internet: www.ak-adp.de
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Firmenportrait: INNOVENT e.V. Technologieentwicklung Jena -
Nanotechnologie: Vom Partikel bis zur Methode

Jena. INNOVENT ist eine gemeinniitzige
wirtschaftsnahe Forschungseinrichtung.
In finf Forschungsbereichen werden
Entwicklungen fiir die Industrie zur An-
wendungsreife gefiihrt.

INNOVENT wurde 1994 gegriindet. Unter
der Leitung der zwei geschaftsfiihrenden
Direktoren, Dr. Bernd Griinler und Dr. Arnd
Schimanski, sind derzeit rund 150 Mitarbei-
ter beschaftigt. In den Forschungsbereichen
Oberflachentechnik, Primer & chemische
Oberflachenbehandlung, Magnetische und
Optische Systeme, Biomaterialien und Ana-
Iytik werden Entwicklungsprojekte von klei-
nen als auch grofen Industrieunternehmen
bearbeitet.

Die Kernkompetenz im Bereich Nanotechno-
logie reicht von Magnetischen Partikeln fiir
die Anwendung im medizinischen und tech-
nischen Bereich, Uber Methoden und Ver-
fahren zur Modifizierung und Abscheidung
dunner, nanoskaliger Schichten bis hin zur
Analytik mit der Zweistrahl-Reflexionsgrad-
messung.

Magnetische Nanopartikel

Entwicklung von Verfahren zur nasschemi-

schen Herstellung von magnetischen Nano-

partikeln auf Basis Magnetit

— GrolRenklassen 15-20 nm/30-70 nm/60-
90 nm und 80-150 nm.

Die Anwendung der Nanopartikel erfolgt im

— medizinischen Bereich zur selektiven
Markierung von Tumorzellen und nach-
folgender schonender Zellseparation

— technischen Bereich nach Einbettung in
eine flexible Polymerschicht zur Absorpti-
on elektromagnetischer Wellen, speziell
zur Verschweiflung von Polymeren und
zur elektromagnetischen Abschirmung.

Nanobeschichtung

(1) Flammengestiitzte und Atmosphéaren-

druck-Plasma - CVD-Verfahren zur Abschei-

dung silikatischer Schichten flir

— die Verbesserung der Haftvermittlung fir
nachfolgende Nanoschichten, von Pul-
verlack auf Glas und die Aktivierung von
Kunststoffen (auch Folien)

— die Erh6éhung der Barrierewirkung, z. B.

Korrosionsschutz auf Metallen, Diffusions-
barrieren fir Gase auf Kunststoffen und
Alkali- und Erdalkali-lonen auf Glassub-
straten

— die Erzielung spezieller optischer Eigen-

schaften u. a. breitbandige Entspiegelung

von Floatglasoberflachen, dekorative In-
terferenzschichten und Einbettung von
Farbstoffpartikeln.

Ein Beispiel fiir den erfolgreichen Transfer
der Technologien ist die dekorative Glasbe-
schichtung der Firma Engel Oberflachentech-
nik GmbH. Das Verfahren Archidea-Art er-
reicht eine haftfeste und witterungsbestandi-
ge Glasbeschichtung. Mittels Pulverbeschich-
tung, Sublimations- und Laserstrahlverfahren
wird die Glasoberflache dauerhaft und hoch-
wertig gestaltet.

'

-

Strelitzie® im Archidea-Art-Verfahren auf und
hinter Glas mit freundlicher Genehmigung von
Engel Oberfléchentechnik

(2) Abscheidung funktionaler Schichten mit
flammengestiitzten oder  Atmospharen-
druck-Plasmaverfahren:

— spezielle Haftvermittlersysteme basie-
rend auf Metalloxiden

— Korrosionsschutzschichten fiir Leicht-
metalle (z.B. SiOx, Me(POq4)x auf Mg
oder Al)

— Entwicklung photoaktiver Oberfldchen
(z.B. TiO2)

— elektrochrom schaltende Schichten (z.B.
WOy)

— elektrisch leitende oder halbleitende
Schichten (z.B. Ag, WOy, ZnO)

— bioaktive Schichten

— Nanopartikel-modifizierte Schichten

— Erhéhung der mechanischen Oberfla-
chenstabilitat (z.B. ZrOx, Al203)

Flammen-CVD-

Glasbeschichtung  mittels
Verfahren (Pyrosila-Verfahren)

(3) Entwicklung energieeffizienter Brenner-
systeme (Flamme und Plasma) und Aus-
weitung der Palette abscheidbarer Stoffe
bzw. von Funktionalitdten

(4) Kombination von Flammen- und Atmos-
pharendruck-Plasmaverfahren mit galvano-
technischen und Sol-Gel-Verfahren

Zweistrahl-Reflexionsgradmessung

Fur die Charakterisierung optisch transpa-
renter Einfachschichten mit Schichtdicken
im Nanometerbereich wurde ein Zweistrahl-
Reflexionsgradmessverfahren  entwickelt.

— prozessnahe Priifung der Beschich-
tungsgite von Glassubstraten

— Schichtdickenunabhangige Bestimmung
der Schichtbrechzahl

— Aussagen (iber Porositdt und Rauheit
sind anhand der lokalen Brechzahlvaria-
tionen mdglich

— einfache Integration des Messverfah-
rens in den Produktionsprozess.

Weitere Informationen:

Dr. Arnd Schimanski
Geschaftsfiihrender Direktor und
Bereichsleiter Oberflachentechnik

Priissingstralie 27 b
07745 Jena

Tel.: 036 41-282510

Fax: 036 41-28 25 30

E-Mail: as@innovent-jena.de
Internet: www.innovent-jena.de

Newsletter Nanonetz Bayern e.V., Ausgabe Mérz 2010
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Veranstaltungsruckblick: Clusterarbeit in Brasilien vorgestellt

Cluster Nanotechnologie stellt Clusterarbeit in Brasilien vor: Podiumsdiskussion im Rahmen des
LInternational Congress of European Union — Latin America Cooperation®vom 12. - 13. November 2009
in Porto Alegre/Brasilien (im Bild links: Dr. Matthias Niichter, Nanoinitiative Bayern GmbH)

Porto Alegre / Brasilien. Auf Einladung
des Industrieverbandes des Bundes-
staates Rio Grande do Sul, Brasilien
(FIERGS) konnte der Cluster Nanotechno-
logie seine Arbeit innerhalb einer von
Kompetenznetze Deutschland organisier-
ten Session wahrend des ,International
Congress of European Union - Latin
America Cooperation“ am 12./13. Novem-
ber 2009 in Porto Alegre vorstellen.

Mehr als 1.000 Zuhdrern konnten Erfolgsbei-
spiele verschiedener Innovationskooperatio-
nen aus Deutschland prasentiert werden.
Die Maglichkeiten der internationalen Zu-
sammenarbeit mit Clustern, Unternehmen
und Forschungseinrichtungen aus Deutsch-
land aufgezeigt wurden. Der Cluster Nano-
technologie prasentierte dabei das Netzwerk
der unterschiedlichen Partner in der Nano-
technologie, die Erfahrungen in der Internati-
onalisierung der Clusterarbeit sowie die Ein-
bringung nanotechnologischer Inhalte in
Lehre und Ausbildung.

Der Bundesstaat Rio Grande do Sul, mit
uber 10 Mio. Einwohnern und ganz im Si-
den Brasiliens gelegen, ist ein wichtiger In-
dustriestandort des Landes. Die wichtigsten

Wirtschaftszweige sind die metallverarbeiten-
de Industrie, Lebensmittelindustrie, Schuh-
und Textilindustrie. Durch FIERGS, die Uni-
versitat des Sinos Tals (UNISINOS), eine der
groRten Privatuniversitaten Brasiliens, und
durch weitere Organisationen getrieben, be-
muht man sich um die Initierung und Imple-
mentierung industrieller Netzwerkstrukturen,
um den (berwiegend kleinen und mittleren
Unternehmen den Zugang zu neuer Techno-
logie zu erleichtern. Gleichzeitig wird auch
eine stéarkere internationale Présenz der Un-
ternehmen der Region angestrebt. Netzwerk-
bildung und die Evaluierung von Clustern sind
Themengebiete, in denen man eine stérkere
internationale Zusammenarbeit anstrebt. Fir
deutsche Unternehmen und Forschungsein-
richtungen ergeben sich in Rio Grande do Sul
interessante Geschéftsperspektiven, flir die
Investitionsgiterindustrie bei der Modernisie-
rung der lokalen industriellen Strukturen oder
in Zusammenhang mit dem FIFA-Worldcup
2014, bei dem Porto Alegre Spielstatte sein
wird.

Der Cluster Nanotechnologie wird sich
gemeinsam mit der Geschéftsstelle Kom-
petenznetze Deutschland weiterhin um die
Intensivierung der internationalen Kontak-
te bemiihen, nach Brasilien aber auch in

andere Lander der Erde, mit dem Ziel,
interessierten Partnern neue internationa-
le Zugénge zu erméglichen.

Von groRem Interesse ist in diesem Zusam-
menhang, dass im Dezember Bundeskanzle-
rin Angela Merkel und Brasiliens Staatsprasi-
dent Luiz Inécio Lula da Silva in Berlin das
"Deutsch-Brasilianische Jahr der Wissen-
schaft, Technologie und Innovation 2010/11"
angekiindigt haben. Im Anschluss unter-
zeichneten der Parlamentarische Staatssek-
retdr im BMBF, Dr. Helge Braun, und der
brasilianische ~ Forschungsminister ~ Sergio
Rezende eine Absichtserklarung Uber die
Zusammenarbeit im Deutsch-Brasilianischen
Jahr. Der Auftakt fir das Internationale Wis-
senschaftsjahr wird vorrausichtlich im April
2010 in Brasilien gefeiert.

Der Cluster Nanotechnologie plant inner-
halb dieses Internationalen Wissen-
schaftsjahres weitere Aktivititen und
fordert seine Partner zu Interessensbe-
kundung fiir potentielle Kooperationsan-
bahnungen in Brasilien auf.

Die Clusterarbeit konnte mehr als 1.000
Kongressteilnehmern vorgestellt werden

Fir weitere Auskinfte steht das Clusterteam
gerne zur Verfligung (matthias.nuechter
@nanoinitiative-bayern.de).

Weitere Informationen unter:
http://lwww.cinrs.org.br/congresso/
default.asp?idldioma=1
http://lwww.unisinos.br/english/
www.fiergs.org.br

Newsletter Nanonetz Bayern e.V., Ausgabe M&rz2010
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Riickblick NanoEurope Symposium 2009 -
Cluster Nanotechnologie erstmals Kooperationspartner

Rapperswil/Schweiz. Das 7. NanoEurope
Symposium in Rapperswil lockte wieder
fiilhrende Experten aus der nanotechno-
logischen Forschung und Entwicklung
sowie aus der Nanoindustrie an. Im
Zentrum der Veranstaltung standen
diesmal nicht nur neuste Entwicklun-
gen, sondern die aktuelle Frage, wie
man die Technologie und ihre Produkte
effizient auf den Markt bringt.

Bereits zum siebten Mal trafen im Novem-
ber 2009 Vertreter und Vertreterinnen aus
der Nanotechnologie-Branche am NanoEu-
rope Symposium zusammen. Die zweitagi-
ge Veranstaltung fand an der Hochschule
fir Technik in Rapperswil (HSR) statt. 400
Teilnehmer aus 16 Landern reisten an.
Kompakt und fokussiert prasentierte sich
das Symposium und erlaubte viel Spiel-
raum flir den Aufbau personlicher internati-
onaler Kontakte. Aber vor allem haben die
Organisatoren des Nano-Clusters Boden-
see und MatSearch Consulting wieder ein-
mal ein Gespur fir ein brandaktuelles The-
ma gezeigt: ,Wie flihrt man die Nanotech-
nologie an den Markt?*

Erstmals war der bayerische Cluster
Nanotechnologie einer der Co-
Organisatoren der Veranstaltung. So
gelang es, eine eigene bayerische Vor-
tragssession als ,Bavarian Technology
Lunch” zu organisieren und einen um-
fangreichen Gemeinschaftsstand in der
begleitenden Ausstellung zu initiieren.

Innerhalb des Bavarian Technology Lunch
konnten Vortrage von Prof. Dr. V. Altstadt,
Universitat Bayreuth, zum Thema
,Innovative Polymer Foams through Nano
Structuration®, von Prof. Dr. H. Minstedt,
Friedrich-Alexander Universitat Erlangen-
NUrnberg zu ,Determination of the Degree
of Nanoparticle Dispersion by Rheological
Measurements* und von Prof. Dr. H. Lang-
hals, Ludwig-Maximilians-Universitdt Min-
chen zu ,Functional Nano Particles as Opti-
cal Components” prasentiert werden. Die
Beitrége lieferten ein hervorragendes Bild
der bayerischen Forschung, sowohl im
Grundlagenbereich als auch im Bereich der
angewandten Forschung. Parallel konnten
die Aussteller die Leistungsfahigkeit baye-
rischer Nanoindustrie unter Beweis stellen.
Im Rahmen eines vom Nanocluster Bo-
densee und vom Bayerischen Cluster
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Eindriicke vom CEO-Forum und der begleitenden
Fachausstellung NanoSpot im Rahmen des
NanoEurope Symposium 2009
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Nanotechnologie gemeinsam organisier-
ten CEO-Forums ,Nanotechnologie fiir
Fithrungskrafte“ konnte ausfiihrlich {iber
die nachste Wachstumsphase der Nano-
technologie diskutiert werden. Wichtige
Impulse dazu lieferten die Forscher und
Unternehmer, die im Rahmen des CEO-
Forums Anschauungsunterricht und
«Best Practise» abgaben.

Auch Andreas Kréll von der asiatischen Nie-
derlassung der flihrenden Nanotechnologie-
Beteiligungsgesellschaft Nanostart AG besta-
tigte, dass der Marktnutzen ein wesentlicher
Erfolgsfaktor ist. Das auch im bayerischen
Cluster Nanotechnologie aktive Unternehmen
hat bis heute in 17 Nanotech-Jung-
unternehmen investiert, wobei bereits 7 er-
folgreich an die Borse gingen. Der Wert ihres
Portfolios betragt 138 Millionen Franken.
Besonders in der Nanotechnologie habe sich
gezeigt, so Kroll, dass Venture Capital, wie
es Nanostart offeriert, die beste Option fur
junge Unternehmen ist.

Ein wesentliches Ergebnis des Symposiums
war, dass die Nanotechnologie zwar noch
nicht die friiheren Prognosen erreicht hat, die
man im Hype um sie erstellte. Wie bei ande-
ren Technologien nimmt die industrielle Um-
setzung auch hier langere Zeitrdume in An-
spruch. Es ist auch keineswegs so, dass die
Nanotechnologie und Nanomaterialien kaum
in den Markt eingedrungen sind. Vor allem
die Nanoschichten (Glas, Dachziegel, Brillen)
und die (polymeren) Nanokomposite haben
sich etabliert und sind bereits kommerziell
verfiigbar.
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Clustermeeting zum Thema ,Nanosilber - Herstellung, Charakterisierung

und Anwendung“

Erlangen. Die Anwendung von Silber als
Bakterizid ist bereits seit Jahrtausenden
bekannt. Mit der Entwicklung der organi-
schen Chemie und der Einfiihrung syn-
thetischer Bakterizide und Antibiotika im
vergangenen Jahrhundert ist Silber je-
doch fast in Vergessenheit geraten. Erst
das vermehrte Auftreten von Resistenzen
gegen synthetische Bakterizide, insbe-
sondere die Entwicklung von multi-
resistend staphylococcus aureus-
Stammen (MRSA) fiihrte zu einer Renais-
sance des Einsatzes von Silber als Bakte-
rizid, vor allem in medizintechnischen
Anwendungen.

Im Zusammenhang mit der Entwicklung
der Nanotechnologie in den letzten Jah-
ren wurde auch die Herstellung von un-
terschiedlichen  Nanosilber-Préparaten
vorangetrieben.

Die Herstellung, Charakterisierung und
Anwendung von Nanosilber war deshalb
das Thema eines gemeinsam mit dem
Excellenzcluster ,,Engineering of Advan-
ced Materials“ (EAM) der Universitat Er-
langen-Niirnberg organisierten Cluster-
meetings in Erlangen.

Im Mittelpunkt standen dabei die Herstellung
von Nanosilber, welche in einem Vortrag von
G. Schneider (rent-a-scientist GmbH Re-
gensburg) anschaulich dargestellt wurde.
Die Firma - ein Start-up-Unternehmen der
Universitdt Regensburg — ist nach eigenen
Angaben einer der groten Hersteller von
Nanosilber in Europa und deren Material seit
letztem Jahr auch als Referenzmaterial der
OECD anerkannt. Im Vortrag wurden auch
Messreihen zum Auswaschverhalten von
Silber aus Polymerproben vorgestellt, wel-
che die feste Bindung der Silbernanopartikel
im Polymer zeigten.

In einem sehr aufschlussreichen Vortrag zur
Charakterisierung von Nanosilbermaterialien
konnte Prof. Dr. H. Minstedt, Lehrstuhl fiir
Polymerwerkstoffe der Friedrich-Alexander-
Universitadt Erlangen-Nimberg Ergebnisse
langjahriger Untersuchungen zur
,Optimierung von antimikrobiellen Polyme-
ren durch Messungen der Freisetzung von
Silberionen® vorstellen. Dabei wurde deut-
lich, dass die Art des Polymers und dessen
Eigenschaften zur Wasseraufnahme die
Freisetzungsrate bestimmen und dass stets

Silberionen das wirksame Bakterizid darstel-
len. Die Freisetzung von fest in Polymere
eingebetteten  Silbernanopartikeln  wurde
nicht beobachtet. Entscheidend fir die bak-
terizide Wirksamkeit ist die Diffusion von
Silberionen unter dem Einfluss von Sauer-
stoff und Wasser an die Oberflache des
Polymers.

Eine bereits am Markt eingefilhrte Anwen-
dung wurde von Dr. M. Raidel, UVEX
GmbH, Flrth im Vortrag ,Nanosilber-Coating
in Arbeitschutzprodukten“ demonstriert. Die
von der Firma produzierten Arbeitsschutzan-
zlige sind mit einer Nanosilber-haltigen Poly-
merbeschichtung ausgertistet, welche die
Kontamination der Anzlige in biologisch
belasteter Umgebung stark einschranken
und die Verschleppung von Mikroorganis-
men verhindern sollen.

In einem weiteren Vortrag présentierte Dr. F.
Marscheider-Weidemann, Fraunhofer ISI,
Karlsruhe die ,Beurteilung der Gesamtum-
weltexposition von Silberionen aus Biozid-
Produkten®. Diese Studie, welche im Internet
unter http://www.umweltbundesamt.de ver-
fugbar ist, fast den aktuellen Wissensstand
zusammen (Redaktionsschluss 11/2008).
Die Studie kommt zu dem Schluss, dass
L,aufgrund der vorliegenden Daten fiir Ge-
wasser und Klaranlagen das Auftreten eines
nicht akzeptablen Risikos als gering einge-
stuft wird. Voraussetzung fir diese Aussage
ist, dass sich die getroffenen Annahmen
hinsichtlich Verfligbarkeit von Silber in der
Umwelt durch entsprechende Messungen
belegen lassen. Fir Boden und Sediment
bestehen dagegen Hinweise auf ein nicht

akzeptables Risiko.“ In einer kontroversen
Diskussion wurden auch signifikante
Schwachstellen der Studie angesprochen,
welche z. B. nur eine relativ geringe Dichte
an Messwerten vorweisen kann. Daneben
sind bei der erstellten Silberbilanz der Stadt
Karlsruhe die Herkunft von > 35 % des
Silbers im Klarschlamm unklar, was auch
als eine der Wissenslicken in der Studie
dargestellt wird.

Im Rahmen der Diskussionen im Cluster-
meeting der im zeitnahen Zusammenhang
erschienen Studie des BUND zum Thema
und der nachfolgenden Kontakte mit Ent-
wicklern, Herstellern und Anwendern von
Nanosilber wurde die Griindung eines Ar-
beitskreises ,Nanosilber* angeregt. Dazu
trafen sich im Januar 2010 erstmals inte-
ressierte Partner des Clusters Nanotechno-
logie in Minchen, um ein gemeinsames
Vorgehen, insbesondere die potentielle
Arbeit in Forschungs- und Entwicklungspro-
jekten, zu beraten und um die Offentlich-
keitsarbeit zu diesem Thema zu koordinie-
ren.

Interessenten an der Mitarbeit in diesem
Arbeitskreis sind herzlich willkommen und
kénnen sich beim Cluster Nanotechnologie
jederzeit Uber die Téatigkeit dieses Arbeits-
kreises informieren.

Als Ansprechpartner steht Dr. Matthias
Niichter (Matthias.Nuechter@nanoinitiative—
bayern.de) gerne zu Verfiigung.
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Cluster Nanotechnologie organisiert erfolgreiche
Workshop-Reihe zum Thema ,,Nanoanalytics“ in Japan

Fukuoka/Osaka/Tokio. Im Rahmen eines
vom Internationalen Biiro des BMBF ge-
forderten Projektes zur Anbahnung von
Partnerschaften zwischen deutschen
Forschungsinstituten und Firmen sowie
japanischen Kooperationspartnern konn-
te der Cluster Nanotechnologie Mitte
Februar drei sehr erfolgreiche Meetings
zum Thema ,Nanoanalytics“ in Japan
organisieren.

SPONSORED BY THE

Fedaeral Ministry
of Education
and Research

R

Mit acht unterschiedlichen Einrichtungen
aus Bayern, Thiringen und Hessen wurden
unter Einbeziehung japanischer Beitrage
aus Forschung und Technologie jeweils sehr
interessante Programme in Fukuoka, Osaka
und Tokio gestaltet. Dabei wurde sowohl auf
die langjahrige bewahrte Partnerschaft mit
der Universitat Tokio zurlickgegriffen, als
auch vollig neue Kooperationsbeziehungen
aufgebaut.

Das erste Meeting fand am 12. Februar
2010 in der slidjapanischen Prafektur Fuku-
oka statt und konnte mit Hilfe der dortigen
Regionalregierung und der Kyushu Universi-
tat organisiert werden, welche auch Gastge-
ber der Veranstaltung war. Dabei wurden
der deutsche Delegation im Rahmen einer
Halbtagesexkursion modernste Forschungs-
und Analyseeinrichtungen des erst vor drei
Jahren in Betrieb genommenen Stidkampus
der Kyushu Universitat zuganglich gemacht
und eine Reihe aktueller Forschungsaktivita-
ten prasentiert. Unter anderem konnte eines
der weltgroten Elektronenmikroskope zur
Materialanalytik und eine der ersten japani-
schen  Wasserstofftankstellen  besichtigt
werden. Diese Tankstelle komplettiert eine
Reihe von experimentellen Einrichtungen
zur Infrastruktureinwicklung einer zukunfti-
gen wasserstoffbasierten Energiewirtschaft.
Die Entwicklungen auf diesem Gebiet stellen

einen Arbeitsschwerpunkt an der Kyushu
Universitat dar und werden derzeit sehr inten-
siv geférdert. Daneben spielen eine Vielzahl
von Fragen zu den Themen ,Energie aus
nachwachsenden Rohstoffen”, ,Advanced
Composite Materials® und
,Nanobiotechnologie* in der Arbeit der etwa
50 Arbeitsgruppen im Kyushu Nanotechnolo-
gie Cluster.

Die Arbeit dieses Cluster war auch Thema
eines Beitrags von Y. Kojima, Fukuoka Pre-
fectural Government mit dem Titel
,Presentation of Nano-Fukuoka 21 Project” in
dem am Nachmittag stattfindenden Cluster-
meeting. Speziell auf Entwicklungen von
neuen Funktionalitaten fiir den Automobilbau,
welcher auf Kyushu eine groRe Bedeutung
hat, ging J. Hojo, Department of Applied Che-
mistry Faculty of Engineering, Kyushu Univer-
sity in seinem Beitrag ,Development Base for
Highly-Functional Automotive Parts on Na-
nostructured Materials* ein. Ein weiterer Vor-
trag von N. Nakashima / Department of Ap-
plied Chemistry, Graduate School of Engi-
neering, Kyushu University zu ,Soluble Car-
bon Nanotubes and Kyushu Nanotechnology
Network” war insbesondere den Aktivitaten
zur Nutzung von Carbon Nanotubes gewid-

met. Carbon Nanotubes spielen in Japan
und weltweit mittlerweile eine groBe Rolle
bei der Modifizierung von Kunststoffen und
der Herstellung neuartiger Kompositmateri-
alien. Japan hat hier eine Vorreiterrolle und
nimmt auch eine Spitzenstellung in der
Produktion von Carbon Nanotubes ein.

Das Programm der deutschen Partner war
auf die Prasentation der Aktivitaten im Be-
reich der Analysentechnik in Nanowissen-
schaft und Nanotechnologie ausgerichtet.
Dabei spielte sowohl die Analysentechnolo-
gie von Oberflachen (Innowep GmbH) und
deren Anwendung (Hochschule Darmstadt)
als auch die angewandte Bionanoanalytik
(Helmholtz-Zentrum ~ Miinchen), unter-
schiedliche Ldsungen zur Nanopositionie-
rung von Analysensystemen (attocube
systems AG, IMN MacroNano, TU limenau)
und die Herstellung und Nutzung von Na-
notechnologie-basierten Infrarotlasersyste-
men zur Spurengasanalytik (Universitat
Wiirzburg und nanoplus GmbH) eine be-
deutende Rolle. Ein Beitrag zur Arbeit des
Clusters Nanotechnologie und ein Prasen-
tation des Mikro-Nano-Clusters der Techni-
schen Universitat limenau erganzten das
Programm.

Mit einem ahnlichen Programm von deut-

Workshop ,Nanoanalytics* in Fukuoka an der Universitét Kyushu, lta-Campus.
Y. Kojima, Fukuoka Prefectural Government, stellt das Projekt ,Nano-Fukuoka 21“vor.
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Fortsetzung: Workshop-Reihe in Japan

scher Seite konnte auch der Workshop in
Osaka am 15. Februar 2010 durchgefiihrt
werden. Hier waren die Universitat von Osa-
ka und The Institute of Scientific and Indus-
trial Research der Universitat von Osaka,
welches den Forschungstransfer der Univer-
sitat realisiert, die Gastgeber.

Von japanischer Seite stellte Y. Aso, Univer-

Prof. Shimizu, Osaka University, begri3t die
Teilnehmer

sitdt Osaka das Osaka Nanoscience and
Nanotechnology Center sowie eigene Arbei-
ten zu organischen leitfahigen Materialien,
welche fiir druckbare Schaltungen bis in den
Nanometerbereich genutzt werden sollen,
vor. In einem zweiten Vortag prasentierte
T. Matsumoto, Osaka University, The Institu-
te of Scientific and Industrial Research,
einen Vortag zum Thema “Nanotester: Ima-
ging the current pathway of soft material”,
welcher auch von den deutschen Partnern
sehr interessiert aufgenommen und disku-
tiert wurde.

Das Programm des dritten Meetings an der

Universitat Tokio am 16. Februar behandelte

neben dem Gebiet Nanoanalytik auch die

Lasertechnologie, welche im Partnerinstitut
Y

b
T

in Tokio auch der Forschungsschwerpunkt
ist. Gastgeber war das Institute for Nano
Quantum Information Electronics von Prof.
Arakawa.

Gemeinsam mit der Deutschen Industrie- und
Handelskammer in Tokio konnte bereits zum
dritten Mal ein Deutsch-Japanisches Cluster-
meeting zum Thema ,Workshop on Quantum
Dot and Nano-engineered Semiconductor
Lasers and Nanoanalytics - Latest result from
R&D and Applications” gestaltet werden.
Herr Prof. Arakawa war auch Chairman des
ersten Teils der Veranstaltung, welcher die
Lasertechnologie zum Inhalt hatte.

Dabei war das Institute for Nano Quantum
Information Electronics der Universitat Tokio
mit einen Vortag von K. Tanabe zu ,Quantum
Dot Lasers on Si-Substrates by Wafer Bon-
ding for Si-Photonics" vertreten, welche auch
engen Bezug zu den deutschen Vortragen
von S. Héfling (Universitdt Wirzburg) und
D. Brlckner (nanoplus GmbH) hatte. Ein
Beitrag aus einen Start-up-Unternehmen der
Universitat Tokio kam von K. Nishi / QD La-
ser Inc. zum Thema “Quantum-Dot Lasers:
From Optical Communication to Consumer
Electronics” und zeigte Anwendungen von
Quantenpunkt-Lasern, welche kurz vor der
Markteinfihrung stehen. Mit diesem Vortrag
schloss der erste Teil der Veranstaltung.

Weitere Vortrdge aus der Universitat Tokio
kamen von S. Nishida (Institute of Industrial
Science) zum Thema ,Liquid Atomic Force
Microscopy“ und von H. Toshiyoshi
(Research Center for Advanced Science and
Technology) zu ,Micro-electro-mechanical
Systems (MEMS) for Optical Applications®.
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Diese erganzten die deutschen Beitrage
zur Oberflachenanalytik und zur Nanoposi-
tioniertechnik in hervorragender Weise und

Prof. Arakawa, The University of Tokyo

trugen so wesentlich zum Gelingen der
Veranstaltung bei.

Erstmals konnte wahrend des Tokio-
Meetings auch eine Postersession organi-
siert werden, bei der alle Vortragenden
ausgewahlte Aspekte ihrer Arbeiten dar-
stellen konnten. Auch hierbei ergaben sich
sehr interessante Gesprache und Kontakte.
Insgesamt konnten bei den drei Veranstal-
tungen mehr als zweihundert japanische
Partner aus Industrie und Forschung be-
gruRt werden.

Die Diskussionen und Gesprache wahrend
und nach den Meetings haben fiir alle Be-
teiligten zu erfolgreichen Kontakten gefiihrt.
Bereits heute ist absehbar, dass die Pra-
fektur Fukuoka gemeinsam mit der Kyushu-
Universitat eine ahnliche Veranstaltung in
Bayern durchfihren méchte. Der Cluster
Nanotechnologie wird dabei der deutsche
Ansprechpartner und Koordinator sein.

Eindrticke vom Workshop an der Universitét Tokio: (v.l.n.r.) Posterdiskussion, Vortragssaal, Diskussion im Rahmen des Abendempfanges
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Cluster Nanotechnologie bereits zum dritten Mal auf der Nanotech Tokio vertreten

Empfang der Deutschen Botschaft anlésslich der Messe NanoTech 2010 in Tokio.

Im Bild (v.l.n.r): Dr. Evelyn Obele, Counsellor Science, Technology and Environment/Deutsche
Botschaft Tokio, Torsten Erbe/TU llmenau, Daniela Briickner/nanoplus GmbH, Dr. Matthias Niichter
und Sonja Pfeuffer/Nanoinitiative Bayern GmbH, Gesandter Peter Rondorf, Leiter der Wirtschaftsab-
teilung in der Deutschen Botschaft in Tokio, Birgit Gebauer/Nanosystems Initiative Munich (NIM),
Dr. Liliana Sendler/TU limenau, Dr. Stefan Thalhammer/Helmholtz Zentrum Miinchen und
Dr. Christian Geltinger, Chefreprésentant des Freistaates Bayern in Japan

Tokio. Bereits zum dritten Mal konnte der
Cluster Nanotechnologie seine Arbeit
und eine Reihe von Partnern auf der
NanoTech Tokio 2010, der weltgroRten
Ausstellung zu aktuellen Entwicklungen
der Nanotechnologie, prasentieren. Im
Rahmen des deutschen Gemeinschafts-
standes, welcher in diesem Jahr vom
Bundeswirtschaftsministerium und der
Messe Diisseldorf organisiert wurde,
beteiligten sich neben dem Cluster Nano-
technologie auch Firma Innowep GmbH,
das IMN MacroNano limenau und die
Hochschule Darmstadt an dem kleinen
Gemeinschaftsstand, welcher durch eine
benachbarte Prasentation der Nano-
systems Initiative Munich (NIM) und
durch Informationsmaterial weiterer Part-
ner wirkungsvoll erganzt wurde.

Da die Messe im Nachgang zu der vom
Cluster Nanotechnologie organisierten Mee-
tingserie unter dem Motto ,Nanoanalytics* in
Japan stattfand, konnte eine Reihe von
Gasten der Meetings auch am Messestand
begriikte werden und die Kontakte zu fiih-
renden Wissenschafts- und Wirtschaftsver-

tretern stark ausgebaut werden. Erstmalig
konnte mit Herrn Dr. Christian Geltinger auch
der Chefreprésentant des Freistaats Bayern
in Japan am Gemeinschaftstand begriift
werden. Auch hier zeigt sich die wachsende
Bedeutung, welche der Freistaat der Interna-
tionalisierung der Clusterarbeit beimisst.

Im Rahmen des bereits traditionellen Emp-
fangs der Deutschen Botschaft in Japan fiir
die Aussteller und ihre japanischen Ge-
schaftspartner konnten auch in diesem Jahr
wieder interessante Kontakte geknipft und
vertiefende Gesprache mit Vertretern der
Politik und Wirtschaft aus Deutschland und
Japan gefiihrt werden.

Auch in diesem Jahr standen Geréte und
Systeme zur Herstellung und Analytik von
Nanotechnologie im Mittelpunkt der Messe.
Hier sind vor allem Systeme zur Herstellung
von Halbleiterstrukturen zu nennen, deren
Einsatz in Telekommunikation, Optik und
Lasertechnologie immer weitere Kreise zieht.
Ein Ende der Entwicklung ist hier nicht ab-
sehbar. Dariiber hinaus ist die Steigerung
des Anteils von Nanoanwendungen im Be-
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reich Werkstoffe und Hochleistungsmateri-
alien bemerkenswert. Hier standen insbe-
sondere die Herstellung und Anwendungen
von Carbon Nanotubes (CNT) im Vorder-
grund. Neben vielen japanischen Ausstel-
lern konnten auch deutsche Firmen mit
spannenden neuen Anwendungen aufwar-
ten. So prasentierte die Fa. Future Carbon
GmbH, Bayreuth einen beheizbaren An-
strichstoff auf der Basis eines Acrylharzes
mit CNT’s. Die ZOZ Group aus Wenden
stellte einen neuen Verbundwerkstoff aus
Aluminium und CNT sowie dessen Einsatz
in Leitbaufahrzeugen vor. Ein Teil des
deutschen Gemeinschaftsstandes wurde
von Bayer Material Science eingenommen,
welche die eigenen Aktivitaten auf dem
Gebiet der Herstellung und Anwendung
von CNT vorstellte, aber auch die vom
BMBF geforderte Innovationsallianz Car-
bon Nanotubes (Inno.CNT) prasentierte.

Die franzosische ARKEMA-Group kiindigte
fur das Frihjahr 2011 die Inbetriebnahme
einer Anlage mit einer Kapazitat von 400
jato an, was die Weltproduktion an solchen
Materialien deutlich dber 1000 jato anhe-
ben wiirde. Auch hier steht die Herstellung
von Kompositen mit neuartigen Eigen-
schaftskombinationen im Vordergrund der
Entwicklungen. Bereits zum zweiten Mal
stellte eine Tochter der Mitsubishi-Gruppe
eine Kosmetikserie mit Fulleren-Anteilen
vor, welche unter dem Slogan ,Vitamin C
60“ vermarktet werden. Eine Reihe von
vorgestellten Projekten und Produkten
befasste sich mit dem Einsatz von Nanosil-
ber in Produkten des taglichen Lebens. So
bot eine Firma aus Korea eine Seife mit
Nanosilber als bakteriziden Wirkstoff an,
andere Firmen nutzen Nanosilber als Kom-
positmaterial in unterschiedlichen Kunst-
stoffen. Wahrend in Europa Anwendungen
von Nanomaterialien im Kosmetik- und
Lebensmittelbereich derzeit intensiv und
kontrovers diskutiert werden, erfreuen sich
diese in Asien offensichtlich zunehmender
Beliebtheit.

Alles in allem kamen in diesem Jahr etwas
weniger Aussteller zur Nanotech Tokio,
was sich fir Besucher in etwas breiteren
Gangen zwischen den Messestanden si-
cher positiv bemerkbar machte. Auch die
Anzahl von Besuchern fiel etwas geringer
aus als in den beiden letzten Jahren, was



Stand des Cluster Nanotechnologie auf der NanoTech 2010 in Tokio
im Rahmen der deutschen Beteiligung

von Insidern auch auf das schlechte Wetter an den beiden
ersten Messetagen zurtickgeflhrt wird. Auch scheint der Hype
in der Nanotechnologie sich langsam in ein Alltagsgeschaft zu
wandeln. Daneben sollten sicher auch die Auswirkungen der
Finanzkrise bei der Beurteilung der geringeren Beteiligung eine
Rolle spielen.

Trotz dieser etwas geringeren Beteiligung ist die Nanotech
Tokio ihrem Ruf als Branchen-Leitmesse auch in diesem Jahr
wieder gerecht geworden, nicht zuletzt weil eine Reihe von
Lander-Gemeinschaftsstanden aus Europa und Asien wieder
eine intensive Kommunikation mit anderen Nanotechnologie-
clustern und -netzwerken ermdglichten und das Programm
durch interessante Vortragsreihen erganzt wurde, an denen
auch deutsche Firmen und Forschungseinrichtungen beteiligt
waren.

Fur den Cluster Nanotechnologie war die Nanotech Tokio 2010
ein weiterer wichtiger Schritt in der Internationalisierung der
Clusterarbeit. Insbesondere die kontinuierliche Messebeteili-
gung Uber nun schon drei Jahre und die im Vorfeld organisier-
ten Meetings an drei unterschiedlichen Standorten in Japan
sorgten flr einen hohen Bekanntheitsgrad des Clusters.

Als wichtiges Ergebnis der Messe konnen die Gesprache mit
Verantwortlichen aus Fukuoka und Osaka, sowie von JETRO,
der japanischen AuRenhandelsorganisation, tber die Durchflh-
rung von Kooperationsveranstaltungen der japanischen Partner
in Bayern angesehen werden, welche im Bezug auf Fukuoka
bereits weit vorangekommen sind und in den nachsten Wochen
auch unter Einbeziehung des Fukuoka Representive Office in
Frankfurt weitergefiihrt werden sollen. Weiterhin konnten sehr
vielversprechende Kontakte zum Saitama Business Center,
einem Firmencluster im High-Tech-Bereich aufgenommen wer-
den, welche fiir mehrere Partner des Clusters Nanoetchnologie
zukiinftig von groflem Interesse sein konnten.
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Networking-Veranstaltung der japanischen Gastgeber am 2. Messetag:

Dr. Weinhold, CEO Innowep GmbH und Mitglied im Férderverein Nanonetz
Bayern e. V. (links vorne im Bild) im Gespréach mit Tatsuo Kawabata, Minister
fur Bildung, Kultur, Sport, Wissenschaft und Technologie in Japan und seit
07.01.2010 zusténdig fiir Wissenschafts- und Technologiepolitik

Stellenanzeige

Cluste‘r‘

Nanotechnologie

Der Cluster Nanotechnologie arbeitet erfolgreich im Rahmen der Bayeri-
schen Clusteroffensive (www.nanoinitiative-bayern.de) und wird vom
Freistaat Bayern gefordert.

Die Kernaufgaben fiir den Bereich ,Wirtschaft und Forschung® betreffen:

- Férderung des effizienten know-how Transfers
zwischen Forschung und Wirtschaft / Netzwerkarbeit

- Verbesserung der Einbindung der bayerischen
Wirtschaft in nationale und internationale F&E-Projekte/
eigene Projektarbeit

- Durchfiihrung von Workshops, Messeteilnahmen etc.

Fir die Geschaftsstelle des Clusters in Wiirzburg wird zum néachst mog-
lichen Termin gesucht:

Naturwissenschaftler-/in oder Ingenieur-/in
als Mitglied der Geschéftsstellenleitung
fiir den Bereich Wirtschaft und Forschung

Bewerberlnnen sollten sich erfolgreich mit Fragen aus dem Bereich neuer
Technologien, inshesondere Nanotechnologie, beschaftigt haben und
Teamfahigkeit, sehr gutes Kommunikationsvermégen, Netzwerkerfahrun-
gen, Organisationstalent sowie die Bereitschaft sich voll fiir diese wichti-
ge Aufgabe zu engagieren mitbringen. Die Vergltung erfolgt in Anleh-
nung an TVAD in einem zunachst befristeten Angestelltenverhéltnis.

Bewerbungen richten Sie bitte an:
Nanoninitiative Bayern GmbH
Prof. Dr. Alfred Forchel

Oberer Kirschberg 2,

97218 Gerbrunn bei Wiirzburg
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Nanonetz Bayern will mit Zukunftsprojekt dem Fachkraftemangel entgegentreten

Das Nanonetz Bayern e.V. will mit seinem
Vorstand und seinen wissenschaftlichen
Beiraten dem Fachkraftemangel entgegen-
treten. Dazu wurde das Zukunftsprojekt
HInitiative Junge Forscher” entwickelt.
Christoph Petschenka und Alexander
Huggenberger haben das Konzept erstellt,
das nach Diskussionen in den Gremien
des Vereins in einem Workshop mit Ver-
tretern von Ministerien, Industrie, Schulen
und Nachwuchsforderungs-Organisatio-
nen weiterentwickelt wurde.

Situation in Bayern. Im Oktober 2009 betrug
die Arbeitslosenzahl in Bayern 297 921 Men-
schen (4,5 % der zivilen Erwerbspersonen)’.
Gleichzeitig waren 84 805 Stellen in Bayern
unbesetzt. Studien ergaben, dass eine Viel-
zahl der Unternehmen ihre offenen Stellen
nicht besetzen konnen, da die Bewerber die
geforderten Qualifikationen nicht erflllen2.
Eine Studie der Prognos AG im Auftrag der
Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft e.V.
ergab besorgniserregende Ergebnisse3: Die
Abweichung des Arbeitskrafteangebots von
der Nachfrage im Bereich Naturwissenschaf-
ten und Mathematik wird von 7 % (Prognose
fir 2010) auf 24 % (Prognose fir 2030) stei-
gen. Konkret heilt das: In Bayern werden
laut dieser Studie im Jahr 2030 insgesamt
etwa 350 000 Hochschulabsolventen feh-
len. Die Studie besagt auRerdem, dass der
Fachkraftemangel in Bayern eher friher in
Erscheinung treten wird als in Gesamt-
deutschland, da Bayerns Wirtschaft (ber-
durchschnittlich von hochqualifizierten Ar-
beitskraften getragen wird.

Chancen fiir Bayern durch addquate Nach-
wuchsforderung. Ein wichtiger Faktor, der
zur Beurteilung der Situation auf dem Arbeits-
markt und dessen Entwicklung herangezogen
werden muss, ist die Altersstruktur der Bevol-
kerung. Prognosen gehen davon aus, dass
die Bevélkerungszahl in Bayern im Laufe der
nachsten 20 Jahre konstant bei etwa
12,5 Millionen bleiben wird. Im Jahr 2004 war
die bevolkerungsstarkste Altersgruppe die der
35 - 44jahrigen, im Jahr 2030 wird sich dies
zu den 60 - 64jahrigen verschieben. Fiir Bay-
ern bedeutet das, dass ein grofler Teil der
Erwerbstatigen ins Rentenalter eintreten wird
und der Fachkraftemangel eklatant verscharft
wird. Schatzungen zufolge wird der Wohl-
standsverlust durch fehlende Fachkréfte

Um den eklatanten Fachkraftemangel entgegenzuarbeiten, muss die Nachwuchsforderung bereits
im Kindergarten beginnen und bis zum Studienabschluss flachendeckend in ganz Bayern vernetzt

werden.

(in allen Bereichen) in Bayern in den
nachsten 20 Jahren ca. 800 Milliarden
Euro betragen’. Um diesen Schaden zu
minimieren, muss eine gezielte Fdrderung
jetzt beginnen - denn die heute 3jahrigen,
bei denen Nachwuchsférderung beginnt,
werden im Jahre 2030 den Fachkraftenach-
wuchs stellen

Was will das Zukunftsprojekt? Die Initiative
Junge Forscher (IJF) ist ein Modell zur offen-
siven Nachwuchsforderung im naturwissen-
schaftlichen und technischen Bereich in Bay-
ern. Junge Menschen sollen fiir Naturwissen-
schaften begeistert und gezielt gefordert wer-
den. Dadurch sollen zusatzliche Fachkréafte
ausgebildet werden, die die bayerische In-
dustrie dringend bendtigt.

Die IJF kann auf die Erfahrungen aus dem
Cluster Nanotechnologie aufbauen, das im
Bereich der naturwissenschaftlichen Nach-
wuchsforderung Erfolge vorzuweisen hat.
Neben eigenen Aktivitdten wird die IJF auch
externe Nachwuchsforderungsangebote ver-
netzen. Es soll eine zentrale Anlaufstelle fiir
Schulen, Hochschulen und Industrie geschaf-
fen werden, so dass eine bayernweite Koordi-
nation und Abstimmung der Nachwuchsférde-
rung mdglich wird. Die IJF verfolgt dabei ei-
nen altersiibergreifenden und raumlich
koordinierten Ansatz. Das heifl’t, es sollen
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Férderungsangebote fiir alle Altersstufen
vom Kindergarten bis zum Studienab-
schluss in allen Teilen Bayerns, auch den
landlich gepragten, angeboten und vernetzt
werden.

Als schnell nutzbare Informations- und
Kommunikationsschnittstellen zwischen
Anbietern und Nutzern von Forderungsan-
geboten dienen zwei Einrichtungen: Einer-
seits vermittelt eine zentrale Anlaufstelle
bedarfsgerecht Angebote. ~Andererseits
werden Uber eine Internetseite Informatio-
nen zur Nachwuchsférderung in Bayern
veroffentlicht. Diese Internetseite wird im
Verlaufe des Projekts ausgebaut und soll
eine Echtzeitkommunikation mit Experten
und eine Informationsmdglichkeit fir die
breite Offentlichkeit bieten.

Durch diese vernetzte, altersiibergrei-
fende und flachendeckende Strategie
der Nachwuchsférderung in Bayern

A
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Nanonetz Bayern will mit Zukunftsprojekt dem Fachkraftemangel entgegentreten
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Lehrerfortbildungen sind eine Kernaufgabe des Clusters. Von 2008 bis 2009 wurden 16 Lehrerfortbil-
dungen mit 1.216 Teilnehmern durchgefiihrt. Das zeigt einerseits den Bedarf und andererseits die Er-
fahrungswerte, auf die der Cluster zuriickgreifen kann.

sollen optimale Rahmenbedingungen fiir [

die kiinftigen Generationen junger For-
scher gegeben werden.

Weitere Auskiinfte Uber das Zukunftsprojekt
erhalten Sie von

Christoph Petschenka:
christotoph.petschenka@nanoinitiative-bayern.de
Tel. 0931-3598 7280

Interessenten und Unterstiitzer
sind herzlich willkommen!

Quellenangaben:
"Quelle: www.olafscholz.de vom 20.11.2009.

2Quelle: Verdffentlichung ,Arbeitsmarkt Bay-
ern Oktober 2009* vom Bayerischen Staats-
ministerium flir Wirtschaft, Infrastruktur, Ver-
kehr und Technologie, 2009.

3Quelle: Veroffentlichung ,Zukunft in Bayern —
Europaischer Sozialfonds" vom Bayerischen
Staatsministerium fiir Arbeit und Sozialord-
nung, Familie und Frauen, 2007.

4Quelle: Studie ,ARBEITSLANDSCHAFT
2030 - Ergebnisse fiir Bayern“ der Prognos
AG im Auftrag der vbw, 2008.

"Quelle: Studie ,ARBEITSLANDSCHAFT
2030“ der Prognos AG im Auftrag der vbw,
2008.

Christoph Petschenka verantwortlich fiir den
Nachwuchsférderungs-Bereich

Neue
Schuler-Nanosendung

Neustadt/Coburg. Der Regionalsender nec tv
hat in Zusammenarbeit mit dem Arnold-
Gymnasium Neustadt bei Coburg und dem
Cluster Nanotechnologie eine spannende
Sendung zur Nanotechnologie gebracht.

Die Sendung heisst ,Kleine Teilchen — GroRe
Chancen!* — Ein spannender Blick hinter die Ku-
lissen der Nanotechnologie. Die Sendung steht
online unter www.nectv.de im Internet.

Terminvorschau/
Lehrerfortbildungen
2010

09.03.2010
Lehrerfortbildung flr Multiplikatoren
beruflicher Schulen, Ingolstadt

23.03.2010
Lehrerfortbildung an der
Georg-Hipp-Realschule, Pfaffenhofen

21.04.2010
Lehrerfortbildung an der
Akademie Dillingen

26.04.2010
Lehrerfortbildung bei
Nanoplus, Gerbrunn

06.05.2010
Lehrerfortbildung an der
Hochschule /FH Regensburg

08.07.2010
Lehrerfortbildung an der
Jacob-Preh-Berufsschule, Bad Neustadt

07.12.2010
Lehrerfortbildung im Rahmen des
Berufsbildungskongresses in Niirnberg

Weitere Auskiinfte zu den
Lehrerfortbildungen erhalten Sie von:

Claudia Betzel
Tel. 0931/3598 - 7280
Claudia.Betzel@nanoinitiative-bayern.de

Die aktuellen Termine fiir die
Schulbesuche des NanoShuttles
finden Sie auf Seite 16.
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4. Nanotechnologie Schulwettbewerb setzt jungen Forschern keine Grenzen

Auch in diesem Jahr wird die Ideenvielfalt
und der FleiR technikbegeisterter Schiiler
vom Cluster Nanotechnologie belohnt.
Zum Jahresende sind in den bayerischen
Gymnasien, Realschulen, Fachoberschulen
und Berufsoberschulen die Ausscreibung-
sunterlagen fiir den 4. Schulwettbewerb zur
Nanotechnologie eingetroffen.  Ziel des
Clusters ist es, Uber den Wettbewerb die
Technologieinhalte an Schulen zu fordern,
um bei Schiilern ein generelles Technikinte-
resse zu wecken, zu verstarken und ihnen
somit berufliche Perspektiven im Hochtech-
nologiebereich aufzuzeigen.

Eingereicht werden kénnen individuelle Bei-
trage, die sich mit den Themen der Nano-
technologie auseinandersetzen — auf infor-
mative, aufkldrende, witzige oder innovative
Weise - den jungen Forschern werden keine
Grenzen gesetzt! Die zuriickliegenden drei
Schulwettbewerbe zeigen, dass selbst fir die
unteren Klassen die Schiiisseltechnologie
des 21. Jahrhunderts vielseitige Mdglichkei-
ten bietet, um den Schulwettbewerb als eine
Projektarbeit in den Unterricht zu integrieren
und auf diese Weise den naturwissenschaft-
lichen Unterricht Uber einen bestimmten
Zeitrahmen sinnvoll zu begleiten.

Die Beitrdge konnen als Einzeleinsendung
oder als Klassen- oder Projektarbeit erfol-
gen — Beim Wettbewerb kénnen Schiilerin-
nen aller Altersklassen in Kooperation mit
lhren Lehrern sich mit einem spannenden
Thema aus der Nanotechnologie befassen.
Im vergangenen Jahr haben 50 % der Teil-
nehmer eine Powerpointprasentation oder
eine Videoproduktion eingereicht. Die Pro-
jekte werden mit modernster Technik auf
professionellem Niveau erstellt. Was nicht
nur den Schulwettbewerb insgesamt aufwer-
tet, sondern den Wetthewerb untereinander
fordert. Selbstverstandlich kdnnen auch
Modelle, Textbeitrdge oder Poster einge-
reicht werden, welche in der Gesamtbewer-
tung gleiche Erfolgsaussichten bieten.
SchlieRlich bewertet eine unabhéngige Jury
unter Bericksichtigung der Schulform nicht
nur nach dem Medieneinsatz. Bei der Aus-
wertung werden Einfallsreichtum, Arbeitsauf-
wand, Inhalte, der tatsachliche Zeitaufwand,
sowie das Alter der Teilnehmer gleicherma-
Ren bewertet.

=

FUR ALLE JAHRGANGSSTUFEN
EINSENDESCHLUSS: 26.07. 2010

T

4. SCHULWETTBEWERE ZUR MAMNOTECHMOLOGIE
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Pramiert werden Schulen und Schiler-
innen, denen es gelingt, besonders anschau-
liche Beispiele aus der Nanotechnologie mit
den im Alltag zur Verfligung stehenden Mit-
teln zu entwickeln.

Auf die fiinf besten Beitrage warten wie-
der attraktive Preise, die bei der offiziel-
len Preisverleihung am 09.12.2010 im
Rahmen des Berufbildungskongresses in
Nirnberg, durch Staatssekretar Dr.
Marcel Huber vom bayerischen Kultusmi-
nisterium und den Sponsoren des Schul-
wettbewerbs iiberreicht werden.

1. Preis: 1.500,00 EUR
2. Preis: 1.000,00 EUR

3. Preis: 750,00 EUR
4. Preis: 500,00 EUR
5. Preis: 500,00 EUR

Die Gewinnberechtigung ist an die Teilnah-
me der Preisverleihung gebunden. Die Sie-
gerprojekte werden von drei Schiilerinnen in
Form einer Kurzprésentation am Tag der
Preisverleihung personlich vorgestellt. Zum
ersten Mal werden alle Teilnehmer des
Schulwettbewerbs zur offiziellen Preisver-
leihung im Rahmen des Berufsorientie-
rungskongresses nach Niirnberg eingela-
den.

Anmeldeschluss: 3. Mai 2010
Einsendeschluss: 26. Juli 2010

fimes

= B (3 touosoue

Wir danken allen Sponsoren aus dem For-
derverein Nanonetz Bayern e. V., ohne de-
ren Unterstlitzung der Schulwettbewerb nicht
maglich ware:

= 0 Xr
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hénn@

= Sparkasse
Mainfranken Wirzhurg
@® SGL GROUP
THE CARBOR OOMFAMNT

Weitere Auskiinfte Gber den
4 Nanotechnologie-Schulwettbewerb
erhalten Sie von:

Christoph Petschenka / Claudia Betzel
Tel. 0931 /3598 - 7280
claudia.Betzel@nanoinitiative-bayern.de
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Nanowissenschaft fiir groR und klein

Miinchen. Was sich hinter dem Begriff
Nanowissenschaft alles versteckt, zeigten
rund 100 Wissenschaftler des Excellenz-
clusters NIM am NanoDay 2009.
Im kurz zuvor erdffneten Zentrum Neue
Technologien (ZNT) des Deutschen Muse-
ums erlauterten sie den Besuchern an mehr
als 25 Standen ihre aktuelle Forschung.
Buchstablich greifbar wurden die sonst un-
sichtbar kleinen Untersuchungsobjekte dabei

durch ungewdhnliche Versuchsaufbauten |

wie Schokoladeneier als Elektronen oder
uberdimensionale Holzmodelle. Viele Wis-
senschaftler gaben zudem mit Hilfe von
Computersimulationen einen Einblick in ihr

Arbeitsgebiet. Lust auf Wissen rund um |

,nano“ machte auch das sechsstindige Bih-
nenprogramm. Wissenschaftliche Vortrage
wechselten sich ab mit den Auftritten der
beiden Wissenschaftsjournalisten Willi Weit-
zel (bekannt aus ,Willi wills wissen) und
Jean Pitz. Vom Grundschulkind bis zum
forschungsbegeisterten Erwachsenen konn-
te so jeder Besucher des NanoDay die Welt
der Nanowissenschaft auf seine Weise ent-
decken.

Seite 15

Der Nanoday 2009 présentierte sich mit einem abwechslungsreichen Programm bei den forschungsbe-

geisterten Besuchern.

Nanotechnologie - Bratpfannen, rotes Gold und fliissige Magnete

Wiirzburg. Nanotechnologie ist im Alltag
angekommen und weckt ein breites Inte-
resse in der Offentlichkeit. Dies zeigte
sich deutlich am 06.02.2010, bei einem
Vortrag von Herrn Dr. Martin Kamp im
Rahmen der Vortragsreihe ,Physik am
Samstag“ an der Universitat Wiirzburg,
dem iiber 380 Zuhorer beiwohnten. Vom
Schiiler bis zum Professor konnten sich alle
Interessierten beim Vortrag mit dem Titel
,Nanotechnologie - Bratpfannen, rotes Gold
und fliissige Magnete® (iber die aktuellen
Entwicklungen der Nanotechnologie infor-
mieren. Einen besonderen Ansporn zum
genauen Zuhdren gab dabei ein Gewinn-
spiel, bei dem man eine nanobe-schichtete
Bratpfanne, eine Fihrung durch das Mikro-
strukturlabor der Universitdt Wirzburg und
eine Nano-Gravur einer Stecknadelspitze
gewinnen konnte.

Herr Dr. Martin Kamp von der Technischen
Physik der Universitat Wrzburg leitet eine
Arbeitsgruppe, die sich der Herstellung na-

nostrukturierter Bauelemente beschaftigt. In
seinem Vortrag konnte er die Zuhorer mit
Anwendungsbeispielen fir Nanotechnologie
im Alltag begeistern und einen faszinieren-
den Ausblick auf die Zukunft der Nanotech-
nologie bieten. Experimentell wurde die
Veranstaltung von Herrn Alexander Hug-
genberger vom Cluster Nanotechnologie
unterstiitzt, der neben beschichteten
Stoffproben und neuartigen Ddmmmateri-
alen auf Nanobasis auch zwei Mikroskope

Nanogravur einer Stecknadelspitze

zeigte, mit deren Hilfe dem Publikum ein
spannender Blick in die Welt der Na-
nostrukturen gewahrt wurde.

Die Vortragsreihe ,Physik am Samstag® findet
wahrend der Vorlesungszeit monatlich im
Max-Scheer-Horsaal des  Physikalischen
Instituts der Universitat Wurzburg statt und
richtet sich an Schiiler, Lehrer und die inte-
ressierte  Offentlichkeit. Spezielle Vorkennt-
nisse sind nicht erforderlich. Weitere Infos
unter:  http://www.physik.uni-wuerzburg.de/
aktuelles/oeffentlichkeit/physik_am samstag/.
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NanoShuttle rollt durch Bayern

Termine in den kommenden Wochen:

17.03.2010 Realschule Selb

18.03.2010 Realschule Rehau

23.03.2010 Realschule Pfaffenhofen
24.03.2010 Gymnasium Pfaffenhofen
13.04.2010 Gymnasium Schrobenhausen
14.04.2010 Médchenrealschule Augsburg
15.04.2010 Realschule Hochberg

20.04.2010 Staatliche Hirschaid

27.04.2010 Staatliche Realschule Zirndorf
29.04.2010 Ehrenbiirg-Gymnasium Forchheim
18.05.2010 Welfengymnasium Schongau
19.05.2010 Gymnasium LSH Kempfenhausen
08.06.2010 Realschule Neusaf

09.06.2010 Realschule Markt Indersdorf
15.06.2010 Realschule Freising
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Anfragen zur kostenfreien Buchung des NanoShuttle bitte an:

Claudia Betzel
Telefon: 0931/ 3598 - 7280
Claudia.Betzel@nanoinitiative-bayern.de

www.nanoinitiative-bayern.de

Nanonetz Bayern e. V.
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Alle Informationen, die Sie im Newsletter Nanonetz Bayern e.V. finden, wurden von uns mit groftmdglicher Sorgfalt erstellt. Wir bitten um
Verstandnis, dass wir dennoch fiir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Informationen keine Gewahr iibernehmen kdnnen. Wir schlieen
die Haftung fir Schaden aus, die sich direkt oder indirekt aus der Verwendung des Newsletters und der darin enthaltenen Informationen
ergeben konnen. Hiervon ausgenommen ist die Haftung fir Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit. Wir Gibernehmen ferner keine Haftung fir
die Inhalte von Seiten im Internet, die Sie (iber Hyperlinks/Links des Newsletters besuchen konnen. Hierbei handelt es sich um fremde
Angebote, auf deren inhaltliche Gestaltung wir keinen Einfluss haben.
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